aquatherm blue pipe

Rohrleitungssystem aus Polypropylen
fur die Klima-, Kalte-, Heizungs- und Anlagentechnik

Jab),

aquatherm

state of the pipe
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Seite  Anderung

= Aktualisierung der Artikelnummern

Die Anwendungsbilder in diesem Katalog zeigen die aquatherm blue pipe Rohre wie sie bis Marz 2020 produziert wurden. Mit der Materialumstellung auf fusiolen® PP-RCT sind
die Rohre nun einfarbig blau.
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SERVICE

TECHNISCHE HOTLINE
+49 2722 950 200

info@aquatherm.de www.aquatherm.de

Hauptsitz Attendorn Zweigwerk Radeberg
aquatherm GmbH aquatherm GmbH
Biggen 5 Wilhelm-Rénsch-Str. 4
57439 Attendorn 01454 Radeberg

Tel.: +49 2722 950 0 Tel.: +49 3528 4362 0

Technischer Vertrieb

Ob Einweisung auf der Baustelle,
Systemeinweisung in lhrer Werk-
statt oder Thekenaktionen und
Werkzeugtage beim Fachhandel:
Neben den zentralen Schulungen in
Attendorn sind aquatherm Anwen-
dungstechniker taglich Gberall in
Deutschland unterwegs.

Eine Liste unserer weltweit tatigen
Ansprechpartner finden Sie auf unse-
rer Internetseite www.aquatherm.de
unter "Kontakt".

Schulung

Als Serviceangebot zu den bewahrten
Fachvortragen und Thekenaktionen
beim Fachgrohandel sowie den
Schulungen bei den Innungsverban-
den, bietet aquatherm regelmaRig
kostenlose Fachseminare und Infor-
mationsveranstaltungen im haus-
internen Schulungszentrum in Atten-
dorn an.

Messe

aquatherm ist auf allen wichtigen
Messen der Sanitér- und Heizungs-
branche im In- und Ausland durch
eigene Messestande vertreten.

Informationen zu genauen Messe-
terminen in lhrer Nahe erhalten Sie
im Internet unter www.aquatherm.
de im Bereich ,Service".




ERFOLGREICHE ZERTIFIZIERUNG NACH 1S0 9001, 14001 & 50001

Seit 1996 erfiillt aquatherm die Anforderungen des Qualitdtsmanagementsystems nach DIN IS0 9001. Im Jahr 2012 wurde
erstmals unser Umweltmanagementsystem nach ISO 14001 zertifiziert. Ein Jahr spater folgte die Zertifizierung unseres
Energiemanagementsystems nach 1S0 50001.

Dieser Erfolg ist ein groRer Beitrag und stellt einen weiteren Schritt dar, unsere Wettbewerbsposition zu starken und dem

hohen Anspruch und der Verantwortung gegenuber Kunden, Partnern und Umwelt gerecht zu werden.

\\  Management
System

IS0 9001:2015
1SO 14001:2015
1S0 50001:2018

A

. ®
TUVRheinland
ZERTIFIZIERT

www.tuv.com
ID 0091005348

Zertifikat
Prifusgansm IS0 9001:2015
Zecttica-Regiurer- b 01100 5348
— @O»
aquatherm 7T
state of the pipe ———1
e

Caarch e Auit wurde e Nachweis erracht, dass g
Fordenungen dur 50 9001:2015 erfult sna.

Db Zavtbint st 0y veer 11022018 s 1202 2029,
Entzerifoenng 1850

ovame

TN Wi ot Gt
o G S $1188 R

A TOvRReiniand”

Genau. Richtig.

v QD) (o
Sa

1 T i v e ey g g Sy

Y~

Zertifikat Zertifikat
Prifegsnsm 150 14001:2015 Prifungsnorm 1SO 50001:2011
Terticat-Ragitior- e 01 104 0901467 Zertifikat-Registrier-Nr. 01 407 0101467
Urermehmen: G Unternehmen: a aquatherm GmbH
@ @ o) Bggen § e Biggen
5T439 ABendom 57439 Attendorn
ol tha g Deutschland
e Sem Standort ‘mit den Standorten gemaR Anlage
state of the pipe e
4
21454 Radeberg
Geltungsbereich: Entwicklung, Herstellung und Vertrieb von
anitar- und
Gebungsbermch: Entwickiung. Herstellung und Vertset von Systemelemanten der ‘sowie fiir ortsfeste Feuerlscheinrichtungen
Gantie: wnd HeQUngsechni Sowe S onsfese
Feusridechesrnchiungen
Duorch min Aucdt wurde: doe Nachwess arbeachi, dass de Durch ein Audit wurde der Nachweis erbracht, dass die
Forderungen car K50 14001 2015 eeiglt snt, Forderungen der ISO 50001:2011 erfiillt sind.
Cimsgher: 2021,
Enstaerifizenung 2012 Giltigkeit: Dieses Zertifikat ist giiltig vom 21.01.2019 bis 20.08.2021.
Erstzertifizierung 2013
om0 __ﬁi 24012019 ‘M
- [ —
o A G S ST
N @ ks A TOVRheinland H wduv.com @ I Dkis A TOVRheinland”
i = H by Genau, Riehtig.
H H

4

Labor

Von der Uberpriifung der Granulat-
eigenschaften bis zur standigen

Prozessiiberwachung:
Nur einwandfreie Ware hat die
Chance, aquatherm in Richtung
Kunde zu verlassen!

Software Service

Der aquatherm Software Service
bietet Datanorm-Daten, BIM-fahige
Dateien, ein eigenstandiges, grafi-
sches Projektierungsprogramm (liNear)
sowie die entsprechende Schulung
vor Ort.

Broschiiren etc.

Ganz gleich ob Broschiiren, Katalo-
ge oder Artikellisten: Unsere haus-
interne  Werbeabteilung entwickelt
alles selbst. Auf unserer Website
www.aquatherm.de kénnen Sie sich
alle Unterlagen als PDF herunter-
laden. Flr gedruckte Exemplare
senden Sie einfach eine E-Mail an
infoservice@aquatherm.de.




PRODUKTUBERSICHT

aquatherm ist der weltweit fihrende Hersteller von Kunststoff-Rohrleitungssystemen aus Polypropylen fiir den Anlagenbau und die Haustechnik. Zu den
Einsatzgebieten zahlen Trinkwasseranwendungen, Heizungsanlagenbau, Brandschutz-Sprinklersysteme, Klima- und Kaltetechnik sowie Flachenheiz- und Kiihl-

systeme. Das Sortiment umfasst nahezu 17.000 Artikel in sechs Produktlinien.

Durchmesser [mm]
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LEGENDE

S einschichtig UV UV-bestindig
mehrschichtig OT  sauerstoffdicht

mehrschichtig, Tl

faserverstirkt thermisch isoliert

erhohte Druckfestigkeit HI schwer entflammbar
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Aufgrund der technischen Vorteile empfohlenes System: @

Einsatz des Systems maéglich: O



ABKURZUNGEN & SYMBOLE

Legende Rohraufbau

S
M
MF
RP
uv
0T
Tl

einschichtig

mehrschichtig

mehrschichtig, faserverstarkt

erhohte Druckfestigkeit

UV-bestandig

sauerstoffdicht

thermisch isoliert

4 = Nur auf Anfrage erhéltlich

EINSATZBEREICHE

BaGEOOORBC

Trinkwasseranwendung

Heizungsanlagenbau

Anbindung Heizung und Kuhlung

FuRbodenheizung

Wandheizung

Deckenheizung/-kihlung

Industriebodenkuhlung

Industriebodenheizung

Kaltetechnik

Landwirtschaft

Legende Material

PP
PP-R

PP-RCT

PE-RT

Polypropylen
Polypropylen-Random-Copolymer

Polypropylen-Random-Copolymer
mit erhohter Druckbestandigkeit

Polyethylen mit erhchter
Temperaturbestandigkeit

Sportbodenheizung/-kihlung

F——
16 [
"

Schwimmbadtechnik

Chemikalientransport

Regenwassernutzung

Gruinanlagenbewasserung

Brandschutz-Sprinklersysteme

Schiffbau

erdverlegte Versorgungsnetze

Geothermie

D @EEIGEE



Sehr geehrte Leserinnen, sehr geehrte Leser,

wir Menschen treffen bestandig Entscheidungen, in jeder Minute, in jeder Stun-
den und an jedem Tag. In diesem Moment haben Sie sich entschieden, diesen
Katalog aufzuschlagen und sich bewusst mit unserem Unternehmen aquatherm
zu beschaftigen.

Ohne den Ausldser fiir Ihre Entscheidung zu kennen, diirfen wir lhnen eines ver-
sprechen: Der Einblick in unsere bunte, wenngleich immer leicht griin eingefarbte
aquatherm Welt wird Sie begeistern!

Als Uberzeugte Familienunternehmer stellen wir uns gemeinsam mit unseren
Mitarbeitern zuversichtlich allen Herausforderungen und diirfen uns dabei ver-
trauensvoll auf Werte berufen, die unser Unternehmen bereits seit iiber vier Jahr-
zehnten erfolgreicher Geschichte ausmachen.

Wir wissen wohin wir wollen, ohne zu vergessen woher wir kommen. Dabei leben
wir gerne mit der Rolle, kein ganz normales Unternehmen zu sein. Die Eigenschaf-
ten ,anders” und ,besonders” stehen stellvertretend flir unsere Motivation, in
allem was wir tun, die Besten zu sein.

Wir sind ,state of the pipe”, weil wir eigenstandig und entschlossen handeln,
dabei immer verldsslich sind, was uns zum fiihrenden Hersteller von Polypropylen-
Rohren macht.

So waren, sind und bleiben wir, versprochen!

Aber iiberzeugen Sie sich selbst und entscheiden Sie sich nicht nur in den nachsten
Momenten sondern dauerhaft fiir aquatherm.

Herzliche Griifte

v Nt

[/
Christof Rosenberg Dirk Rosenberg
Geschéftsflihrer Geschéftsflihrer

L
Maik Rosenberg Gerhard Rosenberg

Geschaftsfihrer Unternehmensgriinder und
Vorsitzender des Beirats



SYSTEM

aquatherm Rohrleitungssysteme

AQUATHERM POLYPROPYLEN-ROHRLEITUNGSSYSTEME

Die Geschichte der aquatherm Rohrleitungssysteme beginnt 1973 mit der
Griindung einer Firma fiir Warmwasser-FuRbodenheizungssysteme durch Ger-
hard Rosenberg. Anfanglich dienten die Garage und Kellerraume des Inhabers
als Firmensitz und Produktionsstatte. Seitdem ist viel passiert.

In den mehr als 40 vergangenen Jahren hat sich aguatherm zum weltweit
fihrenden Hersteller von Kunststoff-Rohrleitungssystemen aus Polypropylen
fir den Anlagenbau und die Haustechnik entwickelt. Zu den Einsatzgebieten
zdhlen Trinkwasseranwendungen, Heizungsanlagenbau, Brandschutz-Sprink-
lersysteme, Klima- und Kaltetechnik sowie Flachenheiz- und Kihlsysteme. Das
Sortiment umfasst nahezu 17.000 Artikel in sechs Produktlinien.

Aufgrund der besonderen Materialeigenschaften (iberzeugen die aquatherm
Rohrleitungssysteme u. a. durch die Vielseitigkeit der Einsatzmoglichkeiten.

Die Anwendung der aquatherm Rohrleitungssysteme erstreckt sich auf alle
Bereiche der Neuinstallation, Reparatur und Sanierung.

AQUATHERM ROHRLEITUNGSSYSTEME
Merkmale

aquatherm Polypropylen-Rohrleitungssysteme machen Schluss mit Korrosions-
schaden. Alle Materialien sind korrosionsresistent und weisen im Vergleich zu
metallischen Rohrleitungen verminderte Stromungsgerausche auf. aquatherm
Rohrleitungen sind lichtundurchlassig. Somit besteht keine Gefahr der Algen-
bildung.

Verarbeitung

aquatherm bietet eine beispiellose Verbindungstechnik: Werkstoff-Einheit
durch Fusion. Es Uberzeugt mit kirzesten Verbindungszeiten:

z. B. AuBendurchmesser 20 mm = 5 sec.

aquatherm Verbindungen kénnen unmittelbar nach der Fusion abgedriickt
bzw. in Betrieb genommen werden. Es entstehen keinerlei Wartezeiten.

Qualitat

Qualitat wird im Hause aquatherm groR8 geschrieben. Dies spiegelt sich nicht
nur in den nationalen und internationalen Priifzeichen wieder, sondern zeigt
sich vor allem in der Zufriedenheit der aquatherm Kunden, Verarbeiter und
Planer. Nahere Informationen zum Thema Qualitat und Zertifikate finden Sie
ab Seite 30.

Gewabhrleistung

Aufgrund der hohen Produktqualitat bietet aquatherm auf alle Rohre und Fit-
tings einen 10-jahrigen Gewahrleistungsschutz anstelle der nach deutschem
Recht geltenden 2 Jahre an. Die erweiterte Gewahrleistungszeit ist mit einer
Kaskoversicherungspolice von einer fiir unsere Branche fiihrenden Versiche-
rungsgesellschaft abgedeckt. Details entnehmen Sie dem Abschnitt Gewahr-
leistung des Katalogs.

Preisvorteil

aquatherm bietet Ihnen ausgereifte Rohrleitungssysteme mit hochwertigen
Produkten zu einem optimalen Preis-/Leistungsverhaltnis.



aquatherm blue pipe

Unser Spezialist fiir den Transport von kiihlenden und heizenden Medien in
geschlossenen und offenen Systemen sowie fiir verschiedene Industrieanwen-
dungen. aquatherm blue pipe wurde speziell fiir Anwendungen auRerhalb der
Trinkwasserinstallation entwickelt, unter anderem, um Korrosion an Leitungen in
Heizungs- sowie in Kiihl- und Kélteanlagen zu vermeiden. Das Anwendungsspek-
trum hat sich schnell auf zahlreiche weitere Gebiete im Rohrleitungsbau erwei-
tert. Mittlerweile findet man es rund um die Welt in Hotels, Sportstadien und in-
dustriellen GroRprojekten. aquatherm blue pipe bietet im Vergleich zu aquatherm
green pipe hohere Durchflusswerte aufgrund kleinerer Rohrwanddicken.

EINSATZBEREICHE

Klimatechnik
Kaltetechnik
Chemikalientransport
Druckluft
Haustechnik
Schwimmbadtechnik
Schiffbau

Fernwarme
Geothermie
Bewasserung

SYSTEMBESTANDTEILE

Das System beinhaltet, in Kombination mit den aquatherm green pipe Fittings,
alle Komponenten fir die Rohrleitungsinstallation fiir die Klima-, Kélte-, Hei-
zungs- und Anlagentechnik. Die Dimensionen reichen von 20 mm bis 630 mm
AuRendurchmesser.

Rohre als Stangen und/oder Ringware
Fittings

Bundbuchsen fiir Flanschverbindungen
Armaturenanschliisse und Zubehor
Ubergangsverschraubungen von Polypropylen auf Metall bzw.
Metall auf Polypropylen

Ein- und Aufschweilsattel

Verteiler

Absperrorgane

Schweilgerate, Schweilwerkzeuge
Schneidwerkzeuge

Installationshilfen und Befestigungen

SYSTEM

aquatherm blue pipe stoppt Korrosionsschaden!

Im Klimaanlagenbau eingesetzte Stahlrohre sind besonders anfallig fir Korro-
sion an der RohrauBenseite. Kondenswasser, das sich zwischen der Isolierung
und dem Rohr bildet, greift die Rohroberflache an und lasste sie korrodieren.

aquatherm blue pipe wird zu 100 % aus aus dem korrosionsresistenten Material
fusiolen® PP-RCT hergestellt, was die Lebensdauer des Klimaanlagensystems
betrachtlich verlangert.

korrodierte Stahlrohre

Isolierung gegen Energieverlust/Kondensathildung

Aufgrund ihrer hervorragenden Warmeddmmeigenschaften bendtigen die
aquatherm blue pipe Rohre im Vergleich zu Metall-Rohren eine deutlich gerin-
gere Isolierung gegen Warme-/Kélteverlust oder Kondensatbildung bei Unter-

schreitung des Taupunktes.

Fir detaillierte Informationen siehe Tabelle auf der Seite 81.

"



SDR: 11 g: 20-25 mm

Rohrbezeichnung: aquatherm blue pipe S

SDR: 7.4 g: 20-25 mm
SDR: 9 g: 32 mm
SDR: 11 @: 40-450 mm
SDR: 176 @: 125630 mm

Rohrbezeichnung: aquatherm blue pipe MF (RP) UV

SDR: 7,4 g: 20-25 mm
SDR: 9 g: 32 mm
SDR: 11 g: 40-250 mm

Rohrbezeichnung: aquatherm blue pipe MF (RP) OT

SDR: 7.4 g: 20-25 mm
SDR: 9 g: 32 mm
SDR: 11 g: 40-450 mm
SDR: 176 @:125-630 mm

Rohrbezeichnung: aquatherm blue pipe MF (RP)

SDR: 9 g: 32 mm
SDR: 11 g: 40-355 mm
SDR: 176 @:125-315 mm

Rohrbezeichnung: aquatherm blue pipe MF RP TI



aquatherm blue pipe

VERGLEICH DER WASSERINHALTE PRO METER [L]

€ | aquatherm aquatherm aquatherm
:,-é blue pipe blue pipe blue pipe
_ué SDR 7,4 MF SDR 11 MF RP SDR 17,6 MF RP
S | SDR74MFOT SDR 11 MFRP QT
= SDR11S
g20 0,163 0,206
g 25 0,254 0,327
g 32 0,423 0,539
g 40 0,834
g 50 1,307
763 2,074
g 75 2,959
g 90 4,252
g 110 6,359
8125 8,199 9,637
2 160 13,430 15,792
g 200 21,010 24,661
8 250 32,861 38,568
2315 52,172 61,223
@ 355 66,325 77,832
g 400 84,290 98,756
g 450 106,477 125,036
2 500 154,272
2 630 245,070

20 mm
256 mm
32 mm
40 mm
50 mm
63 mm
75 mm
90 mm
110 mm
125 mm
160 mm
200 mm
250 mm

315 mm

SDR 17,6

13



SYSTEM

PP-RCT-Schicht PP-RCT-Schicht
Faserschicht Faserschicht
PP-RCT-Schicht PP-RCT-Schicht
Sauerstoffsperrschicht

(s. Seite 15)

aquatherm
blue pipe aquatherm
MF OT blue pipe
MF

aquatherm blue pipe MF

FASERVERBUNDTECHNOLOGIE

Die im Mehrschicht-Extrusionsverfahren hergestellten Verbundrohre erhalten
durch die in der Mittelschicht eingebrachte Faserfillung eine erhdhte Stabili-
tat. Zahlreiche weitere Vorteile ergeben sich aus dieser Technologie.

Durch das von aquatherm entwickelte Fertigungsverfahren wird die Integrati-
on von einem speziellen Fasergemisch innerhalb des Werkstoffes Polypropylen
realisiert.

Nach diesem Verfahren wird das aquatherm blue pipe MF (Faserverbund-Rohr)
hergestellt.

Das Ergebnis dieser innovativen Technologie ist der einzigartige Direktverbund
der Werkstoff-Komponenten.

®  Die Langenausdehnung ist im Vergleich zu herkdmmlichen PP-Rohren um
75 % verringert.

®  Die Durchflussmenge ist bei gleichen Druckverhaltnissen um 20 % erhoht
aufgrund geringerer Wandstarken.

®  Hohe Stabilitat

®  Der Langenausdehnungs-Koeffizient ist mit dem metallischer Rohrlei-

tungen annahernd identisch, so dass im Vergleich zu den Vollkunststoff-

rohren Stiitzweiten-Abstande vergroRert und Befestigungsschellen einge-

spart werden kénnen.

Optimaler Preis-/Leistungsvergleich

Leichter im Gewicht

Hohe Schlagzahigkeit

Einfach abschneiden und schweilen

Ein Diagramm zur einfachen und schnellen Bestimmung der Langenaus-
dehnung und des Dehnungsausgleich finden Sie auf der Seite 72.



aquatherm blue pipe ot
TECHNISCHE BESONDERHEITEN

aquatherm blue pipe ot
MIT DIFFUSIONSSPERRE

aquatherm blue pipe OT ist ein sauerstoffdichtes Rohr, das mit einer
Diffusionssperre ausgestattet ist und somit den Anforderungen der DIN 4726
entspricht.

Das aquatherm blue pipe ot Rohr beinhaltet in der Kombination mit dem aqua-
therm green pipe System alle Komponenten fiir die Rohrleitungsinstallation von
Klima-, Kalte-, Heizungs- und Anlagentechnik.

Die Vorteile von aquatherm blue pipe OT:

Sauerstoffdicht gemaf DIN 4726 durch Diffusionssperre
Hohe Schlagzahigkeit

Absolut karrosionsresistent

Resistenz gegeniiber Chemikalien

Geringe Rohrrauigkeit

Warme-/schallisolierende Eigenschaften

Hohe Stabilitat

Sehr gute Schweileigenschaften

Hochwarmestabil

Deutlich duinnere Isolierung

Schnelle Verarbeitungstechnik

aquatherm blue pipe ot Gberzeugt zudem durch die einfache aber wirksame
Installations- und Verbindungstechnik. Durch Erwéarmen von Rohrende und
Verbindungsteil verschmilzt der Kunststoff nach dem Fligen der Elemente zu ei-
ner unldsbaren Verbindung. aquatherm blue pipe ot muss vor der Verarbeitung
mit den Schélgeraten Art.-Nr. 9800050479-9800050488 vorbereitet werden.

PP-RCT-Schicht
Faserschicht
PP-RCT-Schicht
Sauerstoffsperrschicht

SYSTEM
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SYSTEM

aquatherm blue pipe ti
TECHNISCHE BESONDERHEITEN

aquatherm blue pipe ti

VORISOLIERTE FASERVERBUND-ROHRLEITUNGSSYSTEME FUR ERDVERLEGTE VERSORGUNGSNETZE

Zum Transport von Fernwarme-Energie tber groRere Entfernungen bedarf es
eines komplexen, meist erdverlegte Rohrsystems. Dabei werden sowohl an
das Mediumrohr als auch an die Rohrddmmung hohe Anforderungen gestellt.

aquatherm bietet mit den werkseitig gedammten aquatherm blue pipe ti Fa-
serverbundrohren die idealen Fernwarmeleitungen fiir Heizungsnetze, die mit
Betriebsdriicken bis 20 bar und Betriebstemperaturen bis 90 °C betrieben
werden.

Die geddmmten aquatherm blue pipe Faserverbundrohre sind zudem auch als
Kihl- und Kaltemittelleitungen verwendbar. Die Rohrddmmung erfolgt werk-
seitig mit PUR-Hartschaum, der das Mediumrohr vollflachig umschlieRt. Um
die Dammschicht nach aulen gegen mechanische oder witterungsbedingte
Einflisse zu schiitzen, besteht der Auenmantel aus einem PEHD-Schutzrohr.

Formteile wie Winkel, Bogen oder T-Stiicke werden in gleicher Bauweise
werkseitig gedammt. Die Verbindungsstellen zwischen Rohr und Formteil
werden vor Ort an der Baustelle in den Rohrdimensionen 32 bis 125 mm im
Muffen- und in den Dimensionen 160 bis 355 mm im StumpfschweiBverfah-
ren hergestellt.

Die Dammung dieser Verbindungsstellen erfolgt mit Nachisoliermuffen, die
eine durchgangige Dammung der Fernwarmeleitung ermoglichen.

aquatherm blue pipe ti Leitungen werden als Stangenware in Langen von
58m und 11,6 m angeboten. Formteile bieten wir mit Schenkellangen von
0.5mund 1,0 m an.

Das Rohrsystem ist optional auch mit Begleitheizung und Netziiberwachung
lieferbar. Sonderanfertigungen auf Anfrage.

Mediumrohre

aquatherm blue pipe ti

Faserverbundrohrleitungssystem fiir Heiz-, Kiihl- und Schmutzwasser
SDR 9'in der Dimension 32 mm

SDR 11 in den Dimensionen 40 — 355 mm und

SDR 17,6 in den Dimensionen 125 — 355 mm

aquatherm blue pipe ot ti

diffusionsdichtes Faserverbundrohrleitungssystem
flir Heizungs- und Industriewasser

SDR 9'in der Dimension 32 mm

SDR 11in den Dimensionen 40 — 250 mm

aquatherm ti aquatherm aquatherm
Einsatzbereiche blue pipe ti blue pipe ot ti
Heizungsanlagen ([ [
Klimatechnik o [ J
Kaltetechnik ([ ([
Schwimmbadtechnik [
Regenwassernutzung ([
Griinanlagenbewasserung [
Druckluftanlagen [ J
Geothermie [ O
Industrieflissigkeiten

[ ([

@ Aufgrund der technischen Vorteile empfohlenes System
O Einsatz des Systems maglich



aquatherm ti SYSTEMEIGENSCHAFTEN

aquatherm blue pipe (ot) ti
Geringe Langenausdehnung o
Korrosionsresistent o
Sehr gute Schweileigenschaften o
Geringe Rohrrauigkeit ([
Hohe Schlagzahigkeit o
Warmestabilisiert o
Metalldeaktivierung o
Recyclebar @]
Schall- und wérmeisolierend ([
Geringes Gewicht [
Selbstkompensierend o
DIMENSIONSUBERSICHT
aquatherm blue pipe ti aquatherm blue pipe ot ti aquatherm blue pipe ti
Mediumrohr Faserverbundrohr Faserverbundrohr Faserverbundrohr Mantelrohr
SDR 9 (32 mm)/SDR 11 SDR 9 (32 mm)/SDR 11 (40-250 mm) SDR 17,6
AuRendurchmesser Dimension Dimension Dimension AuRendurchmesser
32 mm DN 25 DN 25 - 90 mm
40 mm DN 32 DN 32 110 mm
50 mm DN 40 DN 40 110 mm
63 mm DN 50 DN 50 125 mm
75 mm DN 65 DN 65 140 mm
90 mm DN 80 DN 80 - 160 mm
110 mm DN 80/100 DN 80/100 - 200 mm
125 mm DN 100 DN 100 DN 100 225 mm
160 mm DN 125 DN 125 DN 150 250 mm
200 mm DN 150 DN 150 DN 200 315 mm
250 mm DN 200 DN 200 DN 250 400 mm
315 mm DN 250 - DN 300 450 mm

* groRere Dimensionen auf Anfrage

aquatherm ti ISOLIERUNG

Werkstoff Werkstoffkennwerte

Die aquatherm ti Rohrleitungssysteme werden mit PUR-Hartschaum isoliert. Technische Daten ‘ PUR
Dieser Polyurethanschaum wird aus Polyol und Isocyanat hergestellt und er- .
fiillt die Funktionsanforderungen der EN 253. Der Schaum ist homogen mit Zeligas Cyclopentan > 8%
einer durchschnittlichen Zellgroe von maximal 0,5 mm. Kerndichte > 60 kg/m?

Zur fach- und sachgerechten Ummantelung von Verbindungsstellen an Rohren Geschlossene Zelle > 88%

und Formteilen stehen fir die aquatherm ti Rohrleitungssysteme Isolierschalen Wasseraufnahme <10 % (Vol)
aus PUR-Hartschaum zur Verfiigung. Diese werden mit Schrumpfmuffen um-

mantelt und ergeben eine unldsbare Verbindung zu den Mantelrohren. Druckfestigkeit 10 % Deformierung > 0.3 N/mm*
Scherfestigkeit > 0,12 N/mm?
Tangentiale Scherfestigkeit > 0,20 N/mm?
Warmeleitfahigkeit bei 50 °C < 0,03 W/mK
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aquatherm ti WARME- UND KALTEVERLUST

Wiarmeverlust
bei Mittel-
temperatur

65 °C
in W/m

Wiarmeverlust
bei Mittel-
temperatur

50°C
in W/m

Warmeverlust
bei Mittel-
temperatur

40 °C
in W/m

Rohrtyp

aquatherm blue pipe SDR 9 MF RP OT Tl

aquatherm blue pipe SDR 11 MF RP Tl & MF RP OT TI

Kalteverlust bei
VL:-12°C
RL: -6 °C
UT: 26 °C
in W/m

Rohrtyp

Kalteverlust bei
VL:6°C
RL:12°C
UT: 26 °C

in W/m

aquatherm blue pipe SDR 9 MF RP OT Tl

aquatherm blue pipe SDR 11 MF RP Tl & MF RP OT Tl

Kalteverlust bei
VL:15°C
RL: 18 °C
UT: 26 °C

in W/m

40 mm 6,92 8,65 11,24 40 mm 5,94 2,89 1,61
50 mm 8,87 11,08 14,41 50 mm 7,65 3,72 2,08
63 mm 10,10 12,62 16,41 63 mm 8,75 4,25 2,37
75 mm 10,99 13,74 17,86 75 mm 9,54 4,64 2,59
90 mm 11,80 14,75 19,17 90 mm 10,26 4,98 2,79
110 mm 11,27 14,08 13,81 110 mm 9,80 4,76 2,66
125 mm 11,43 14,29 18,57 125 mm 9,94 4,83 2,70
160 mm 14,83 18,54 24,10 160 mm 13,03 6,33 3,54
200 mm 14,60 15,25 23,73 200 mm 12,81 6,22 3,48
250 mm 14,15 17.69 23,00 250 mm 12,40 6,02 3,37
315 mm 18,30 22,88 29,74 315 mm 16,23 7,88 4,41
355 mm 19,34 24,18 31,43 355 mm 16,92 8,22 4,59
125 mm 9,94 4,83 2,70
160 mm 13,46 6,54 3,65
200 mm 13,22 6,42 3.59
250 mm 12,79 6,21 347
315 mm 16,89 8,21 4,59
355 mm 17,65 8,57 4,79
aquatherm ti MANTELROHRE — WERKSTOFF Werkstoffkennwerte
Die Mantelrohre der aquatherm ti Rohrleitungssysteme werden aus dem Werk- Technische Daten | PE 80
stoff PE nach DIN EN 8075 hergestellt. So wie bei isolierten Stahlrohren, die der Dichte, g/cm?, IS0 1183 0,950
EN 253 entsprechen, verwendet aquatherm Mantelrohre, die den technischen Streckspannung, MPa, DIN EN IS0 527 27
Funktionsanforderungen dieser Norm entsprechen. Dieser Werkstoff zeichnet -
sich u. a. durch folgende mechanischen und thermischen Eigenschaften aus. Dehnung bei Streckspannung, %, DIN EN 1S0 527 9
ReiRdehnung, %, DIN EN IS0 527 300
Zug-E-Modul, MPa, DIN EN IS0 527 800
Schlagzahigkeit, kJ/m?DIN EN ISO 179 ohne Bruch
Kerbschlagzahigkeit, kJ/m?, DIN EN 1SO 179 12
Kugeldruckhéarte, MPa, DIN EN ISO 2039-1 40
Shoreharte, D, 1SO 868 63
Mittlerer thermischer Langenausdehn.-Koeff.,, 18-10°
K-1, DIN 53752 '
Warmeleitfahigkeit, W/m - K, DIN 52612 0,38
Durchschlagfestigkeit, kV/mm, VDE 0303-21 47
Oberflachenwiderstand, Ohm, DIN IEC 167 10"
Entflammbarkeit, DIN 4102 B2
Physiologische Unbedenklichkeit nach BgVV ja
Chemische Widerstandsfahigkeit nach DIN 8075 Beiblatt erfllt
Temperatureinsatzbereich, °C — 40 bis + 80

=1A

1N nepony =74 nejiop
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RINGSTEIFIGKEIT VON aquatherm blue pipe

Alle aquatherm Polypropylen-Rohre weisen eine Ringsteifigkeit von = 16kN/m? (gem. DIN EN 1SO 9969) auf und kdnnen somit in die Ringsteifigkeitsklasse SN16

eingestuft werden.

Erdverlegung:

Verkehrslasten:
Grabenauslegung:
Verlegebedingungen:
Bettungsschicht (B):

Verfiillung:

Verdichtung:

Die Grabentiefe summiert sich aus der Tiefe der Frostgrenze, dem Aufendurchmesser des Rohres und der Hohe der Bettung
(A + Da + B). Die Frostgrenzen sind zu beachten; 0,5-9,0 m Uber dem Rohrscheitel (E). Werden die Rohre auferhalb der
angegebenen Verlegetiefen eingebaut, muss eine Lastverteilung durch Stahl- oder Betonplatten eingebaut werden.

SLW 60, Schwerlaststapler (60 t hdchste Belastung).
Empfohlene Berechnung nach ATV A 127 (Grundlage fiir die Kalkulation).
Wir empfehlen, die Rohre in einem engen Graben zu verlegen, in dem dennoch genligend Arbeitsraum zur Verfiigung steht.

Bei normalem Boden 100 mm Sand mit runder Kérnung 0—8 mm.

Bei Fels oder felsartigen Bdden 150 mm Sand mit runder Kérnung 0—8 mm.

Diese Schicht wird gleichmaRig verdichtet (= 97 % Proctor) mit Aussparungen im Muffenbereich. Nicht tragfahige Boden werden
durch die Auswahl der Bettungsschicht tragfahig gemacht. Planungsvorgaben beachten.

Der Baustoff 4/8 mm Koérnung wird lagenweise eingebracht, um die Seitenverfiillung (C) und die Abdeckung (D) zu erstellen. Dabei
wird der Rohrscheitel (E) mit min. 100 mm dberdeckt. Danach kann die Hauptverfillung (F) mit dem Aushub vorgenommen
werden. Zu beachten ist, dass die KorngroBe 300 mm nicht Uberschreitet bzw. spitze und grobe Steine entfernt werden.
Planungsvargaben der Verfillstufen sind immer zu beachten.

Jede Schiittung wird einzeln verdichtet.

Die Verdichtung (= 97 % Proctor) der Seitenverfiillung (C) und der Abdeckung (D) erfolgt per Hand oder mit leichtem Gerat. Wenn die
Hauptverfiillung mit min. 20 cm eingebracht ist, kann von dieser Schicht aufwarts, mit schwerem Gerét der Graben 95 % Proctor
verdichtet werden. Die letzten 50 cm des Grabens werden mit 97-100 % Proctor verdichtet.

\ Hauptverfiillung ]
&g}f;g_ggzﬁ] (F) : . Seitenverfiillung (C)
(A)
Abdeckung{200 mm
D
(D) 100 mm — Rohrscheitel (E)
Grabentiefe [
Leit
Cabont Da eitungszone
Bettung (B)
100—150 mm

Grabenbreite

Y

A
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UV-BESTANDIGKEIT

Rohrleitungen aus fusiolen® Polypropylen werden im eingebauten Zustand
normalerweise nicht der Wirkung von UV-Strahlen ausgesetzt. Zur Uberbrii-
ckung der Transport- und Montagezeit sind aquatherm Polypropylen-Rohre und
Formteile UV-geschiitzt verpackt. Die maximale Lagerzeit im Freien betrdgt 6
Monate!

Fir die Rohrverlegung im AuRenbereich bietet aquatherm Polypropylen-Ver-
bundrohre mit UV-Schutzschicht aus Polyethylen an. Schadigende Einfliisse
durch Sannenstrahlen sind somit ausgeschlossen. Diese Rohre sind unter der
Bezeichnung aquatherm blue pipe MF RP UV erhaltlich.

UV-KLEBEBAND

Als Alternative zu unseren werkseitig mit UV-Schutzschicht versehenen Rohren,
z. B. wenn Formteile oder kurze Rohrstiicke geschiitzt werden sollen, ist das
Umwickeln mit UV-bestandigem Klebeband maglich.

Dafiir sollte das von aquatherm empfohlene Klebeband (Art.-Nr. 9700010871) ge-
wahlt werden, das guten Widerstand gegen Abrieb, Feuchtigkeit, Ole, leichte
Sduren und Laugen sowie Wettereinfliisse im AuRenbereich zeigt.

Das Band sollte grundsatzlich auf eine trockene, saubere und fettfreie Oberfla-
che appliziert werden. Die Wicklung sollte mit leichtem Zug und mindestens
50 % Uberlappung erfolgen.

Weitere Informationen auf Seite 127.

20

INTEGRATION WERKSTOFFFREMDER SYSTEME ODER
KOMPONENTEN IN DRUCKROHRANWENDUNGEN

Werden aquatherm Rohre und Fittings mit werkstofffremden Rohrleitungskom-
ponenten verwendet (z. B. Mischinstallationen aus verschiedenen Werkstoffen
oder zusatzliche Komponenten, Ventile, Pumpen, Rohre, Klappen etc.), ist da-
rauf zu achten, dass die auf Polypropylen abgestimmten Betriebsparameter
diese nicht nachteilig beeinflussen. Umgekehrt gilt: Auf systemfremde Werk-
stoffe abgestimmte Betriebsparameter missen darauf Uberpriift werden, dass
sie keinen schadigenden Einfluss auf die im System installierten Polypropylen-
Rohre und -Fittings haben.

Sind aquatherm Rohre und Fittings als widerstandsfahig gegen die zu befor-
dernden Medien eingestuft, gilt das nicht automatisch fur die Gbrigen in der
Installation eingesetzten, werkstofffremden Kompanenten. Stellen Sie also vor
Beginn der Installation sicher, dass alle im Rohrleitungssystem eingesetzten
Komponenten mit den zu befdrdernden Medien kompatibel sind. Beachten Sie:
Wahrend aquatherm Rohre und Fittings nicht gegen Korrosion geschtzt wer-
den miissen, ist dies bei metallischen Systemkomponenten unter Umstanden
erforderlich.

Verwenden Sie aquatherm Rohre und Fittings nicht mit werkstofffremden
Rohrleitungskomponenten unter Bedingungen, die die fremden Bauteile ver-
sagen lassen.



ZULASSIGE BETRIEBSDRUCKE

fur allgemeine Druckrohranwendungen

% -é aquatherm blue pipe aquatherm blue pipe aquatherm blue pipe aquatherm blue pipe
g § SDR 17,6 MF RP SDR 11 MF RP SDR11S SDR 9 MF RP
Zulassiger Betriebsdruck [bar]

10 13,1 25,3 19,3 21,5
25 129 24,7 18,7 27,1
50 12,7 24,1 18,2 26,7
100 12,6 23,5 178 26,3
10 12,3 23,4 178 25,7
25 12,1 22,8 17,2 25,2
50 11,9 22,2 16,8 24,9
100 1,7 21,6 16,3 245
10 11,4 21,4 16,4 23.9
25 1.2 21,0 159 235
50 11,0 20,4 15,4 23,1
100 109 199 15,0 228
10 9,8 18,3 139 20,6
25 9,6 17,8 13.4 20,2
50 9,5 17.3 13,0 19,9
100 9,4 16,8 12,7 19,7
10 8,4 15,5 11.8 17,7
25 8,3 15,0 11,3 17.3
50 8,1 14,6 11,0 17,1
100 8,0 141 10,7 16.8
10 7,2 13,0 9,9 15,1
25 7,0 12,6 9,5 14,7
50 6,9 12,2 9,2 14,5
100 6,8 1.9 9,0 14,3
10 6,1 109 8,3 12,7
25 59 10,6 8,0 12,4
50 58 10,3 1,7 12,2
10 5.1 8,5 7,0 10,7
25 50 8.3 6.0 10,4
50 49 8.1 5,1 10,2
10 4,6 7.1 6.0 9,7
25 45 7.6 4,8 9,5
50 44 7.3 4,0 9,3
5 43 7.2 5.7 9,0
10 472 7.0 4,8 8,9
25 41 6.8 39 8,6
5 35 5.9 37 74
10 3.4 58 3,2 73

SDR = Standard Dimension Ratio (Durchmesser-/Wanddickenverhaltnis)

S = Einschichtiger Rohraufbau

MF = Mehrschichtiger Rohraufbau — Faserverstarkt
MF RP = Mehrschichtiger Rohraufbau — Faserverstarkt — mit erhohter Druckfestigkeit

Fiir Fittings aus stumpfgeschweiRten Rohrsegmenten gilt ein Verschwachungsbeiwert von 0,75 (Reduzierung der Tabellenwerte um 25 %).
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BRANDSCHUTZ

BRANDSCHUTZ

Die aquatherm Polypropylen-Rohrleitungssysteme erflillen die Anforderungen
der Baustoffklasse B 2 DIN 4102 (normal entflammbar). Verglichen mit Natur-
stoffen wie Holz, Kork oder Wolle weisen sie keine erhdhte Brandgastoxizitat
auf. Somit entsteht bei der Verbrennung auch kein Dioxin.

Als MaRnahme gegen Brandubertragung bei Rohrleitungen gelten Rohrab-
schottungen. Diese werden an der Durchfihrung durch ein Bauteil — falls
erforderlich — eingebaut. Die Feuerwiderstandsdauer ist die Mindestdauer in
Minuten.

Der Umfang der bei Installationen erforderlichen Schutzmalnahmen ist von
der Art der Installation abhéngig.

Die Festlegung der Brandabschnitte und Feuerwiderstandsklassen ist nach
den landerrechtlichen Vorschriften vorzunehmen. Auskiinfte erteilt die Baube-
horde bzw. der Brandschutzbeauftragte.

Grundsatzlich miissen Brandwénde und -decken, wenn sie von Rohren durch-
drungen werden, wieder zu der gleichen Feuerwiderstandsklasse aufgertistet
werden.

Fur aquatherm Polypropylen-Rohrleitungssysteme eignen sich alle Brand-
schutzsysteme, die eine entsprechende Zulassung nachweisen konnen.

Musterleitungsanlagen-Richtlinie:

Die Musterleitungsanlagen-Richtlinie regelt die Bestimmungen fiir die fachge-
rechte Wand- und Deckendurchfiihrung sowie fiir die Dammung von Rohrlei-
tungen in Flucht- und Rettungswegen.

Déammanforderungen nach der neuen Musterleitungsanlagen-Richtlinie kén-

nen auch fiir die aquatherm Rohrleitungen schnell und kostengiinstig realisiert
werden.
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Folgende Firmen bieten geeignete Brandschutzlosungen an:
Brandschutzrohrschale Conlit 150 U:

DEUTSCHE ROCKWOOL GmbH & Co. KG
Rockwool Strale 37-41

45966 Gladbeck, Deutschland

Tel: +49 2043 408 0 - Fax: +49 2043 408 444
www.rockwool.de

Brandschutzmanschette AWM Il
Flamro Brandschutz Vertriebs GmbH

Am Sportplatz 2
56291 Leiningen

T +49 6746 9410-0
E info@flamro.com
W flamro.de

Hilti Deutschland AG
Hiltistrasse 2

86916 Kaufering | Germany
Tel: +49 800 888 55 22
www.hilti.de



Roku System AWM Il in der Decke

Roku System AWM Il in der Wand

Kautschuk in der Decke

Roku System AWM Il mit Synthese

Kautschuk in der Wand

Roku System AWM Il mit Synthese

Rockwool Conlit 150 U in der Decke

Rockwool Conlit 150 U in der Wand
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AUSZUG AUS DEM ROCKWOOL PLANUNGS- UND MONTAGEHELFER

R 30- bis R 90-Rohrdurchfiinrungen fir die aquatherm Installationssysteme mit nichtbrennbaren Medien, z. B. Trinkwasser, Heizung, Kalte

Produktname/Werkstoff: Bauteile F 30 bis F 90 @m &ED
aquatherm green pipe Conlit 150 U - Conlit 150 U —F
PP-R N Y
SDR6 S, Massivdecke . »
SDR74S, Dicke mindestens 150 mm
SDR 7,4 MF,
SDR 7,4 MF UV, L > 1000 mm ¥ wD?| L= 1000 mm — wD?
SDR11S Conlit 150 U Conlit 150 U
. Massivwand
aquatherm green pipe Dicke mindestens 100 mm L L J ‘ L J
PP-RCT L > 1000 w2 L1000  wp?
SDR 9 MFRP, = 0 = — T ROCKWOOL 800/
SDR 9 MF RP UV Conlit 150 Conlit 1504 Teclit PS Cold
Leichte Trennwand é::] Mindestdicke
aquatherm blue pipe Dicke mindestens 100 mm ‘ il ‘ ‘ T 30 mm
PP-R L > 1000 mm " WD?| L> 1000 mm  wo?
SDR 7,4 MF,
SDR 7.4 MF OT, Ausfiihrungsvariante entsprechend ROCKWOOL abP P-3726/4140-MPA BS.
DR 7,4 MF UV
gDR 1'1 S v Rohr- Conlit 150 U
dimension
aquatherm blue pipe AuRen- Typ®  Damm- Kern-
PP-RCT durchmesser dicke®  bohrung
SDR 9 MF RP, Da [mm] s[mm] DK [mm]
gg: 3 ME EE 8{/ 14,0 12/24 | 24,0 60 15/20 15/20 15/20
' 16,0 16/22 22,0 60 18/20 18/20 18/20
SDR 11 MF RP Rohre ohne OT- oder
SDR 11 MFRP OT, UV-Schicht 17,0 17/21,5 215 60 18/20 18/20 18/20
SDR 11 MFRP UV 20,0 20/20 20,0 60 22/20 22/20 22/20
) aquatherm green pipe 250 25/17,5 17,5 60 28/20 28/20 28/20
:‘;‘_‘;‘(’I‘;‘)m red pipe aquatherm blue pipe 26,0 26017 | 170 60 28/20 28/20 28/20
SDR 7.4, MF HI aquatherm red pipe 32,0 32/24 24,0 80 35/30 35/20 35/30
40,0 40/20 20,0 80 42/40 42/20 42/40
aquatherm grey pipe aquatherm grey pipe 50,0 50/25 250 100 54/40 54/30 54/40
ggg‘;’f'/ PEX aquatherm black system 63,0 63/335 | 335 130 64/50 64/30 64/50
' 75,0 75/52,5 52,5 180 76/70 76/40 76/70
aquatherm orange system
PP-Registerrohr 110,0 110/70 70,0 250 114/100 114/50 114/100
16,0 18/21 21,0 60 18/20 18/20 18/20
20,0 22/19 19,0 60 22/20 22/20 22/20
PE-RT Rohre mit OT- oder 250 27/16,5 16,5 60 28/20 28/20 28/20
UV-Schicht 320 34/23 23,0 80 35/30 35/20 35/30
aquatherm green pipe 40,0 42/19 19,0 80 42/40 42/20 42/40
uv 50,0 52/24 24,0 100 54/40 54/30 54/40
aquatherm blue pipe 63,0 65/57,5 57,5 180 76/50 76/30 76/50
oT+UV 75,0 77/51,5 51,5 180 89/70 89/40 89/70
90,0 90/65 65,0 220 102/80 102/40 102/80
110,0 113/53,5 53,5 220 114/100 114/50 114/100

Hinweise/besondere Einbaubedingungen

U In einzelnen Fallen ist die lieferbare Mindestddmmdicke angegeben.

2 Als weiterfiihrende Ddmmung kann die Ddmmschale ROCKWOOL 800 bzw. Teclit PS Cold verwendet werden.

9 Bei kaltgehenden Leitungen muss nach DIN 1988-200 eine Dampfbremse vorhanden sein, deshalb ausschlieRlich
Brandschutzrohrschale Conlit 150 U/Dammschale ROCKWOOL 800 bzw. Teclit PS Cold verwenden.

“ Dammdicke nach EnEV 50 % sowie nach DIN 1988-200 passend zu dem Kernbohrungsdurchmesser DK.

Alle Randbedingungen der angegebenen allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisse (abP) miissen berlicksichtigt werden.
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BRANDLAST

Die zur Brandlastbestimmung innerhalb eines Brandabschnittes notwendigen
Werte ergeben sich aus der Summe aller in diesem Bereich befindlichen brenn-
baren Materialien.

Der rechnerische Nachweis iber die im Brandfall entstehende Verbrennungswar-
me V [KWh/m] eines Brandabschnitts ist dimensions- und werkstoffabhéngig.

Berechnungsgrundlage fir Polypropylen-Rohrleitungssysteme ist der untere
Heizwert H, = 12,2 kWh/kg (geméR DIN V 18230 T1) sowie die Werkstoffmasse
m .. [kg/m].

Bei den aquatherm Faserverbundrohren werden zusatzlich die integrierten
Schichten aus Fasern berlicksichtigt.

Je nach Berechnungsverfahren wird die Brandlast unter Berlicksichtigung des

Abbrandfaktors errechnet. Dieser als m_,  bezeichnete Wert betragt bei Poly-
propylen 0,8.

Verbrennungswerte V [kWh/m] von aquatherm blue pipe Rohrleitungen

Dimension aquatherm aquatherm aquatherm aquatherm

mm blue pipe blue pipe blue pipe blue pipe
SDR 7,4 MF/OT SDR 9 MF/OT SDR 11 MF/OT SDR 17,6 MF

20 1,76
25 2,74 - -
32 - 4,39 3,14
40 - - 4,83
50 - - 7,48
63 - - 11,82
75 - - 16,48
90 - - 23,86
110 - - 35,33 -
125 - - 45,83 30,03
160 - - 74,88 48,53
200 - - 116,64 75,68
250 - - 181,42 117,64
315 - - 285,82 186,32
355 - - 362,93 236,07
400 - - 460,78 299,73
450 - - 583,21 378,64
500 468,24
630 740,59
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ANSCHLUSSTECHNIK

-

Rohrfihrungsplan mit EinschweiRsattel

TICHELMANN-PRINZIP

Die von aquatherm entwickelte EinschweiRsatteltechnik ermdglicht den Anschluss der Heizrohre an ein durchgehendes Verteilerrohr im Tichelmann-Prinzip.
Diese Technik wird fiir Schwingbdden mit elastischer Konstruktion (Einfach- bzw. Doppelholzschwingboden) und fiir Industriebodenheizungen verwendet.

Bei der Tichelmanntechnik besitzen alle Heizkreise die gleiche Heizrohrlange. Daher sichert die Rohrfiihrung bei sémtlichen Heizkreisen den gleichen Druckver-
lust. Ein hydraulischer Abgleich der Heizkreise ist somit nicht erforderlich.

Ausfiihrung
Bei dieser Anschlusstechnik werden die Verteilerrohre aus aquatherm blue pipe Faserverbundrohr ot und EinschweiBsétteln hergestellt. Der Abstand der

Sattel wird durch den Verlegeabstand der Heizrohre bestimmt. Zum Anschluss der diffusionsdichten Heizrohre werden aquatherm grey pipe Ubergangsadapter
verwendet. Diese ermdglichen eine optimale Verbindung der aquatherm blue pipe Faserverbundrohre ot mit den aquatherm orange system Heizungsrohren.

Heizrohr
aquatherm blue pipe ot
Rohr
3 )
o
2 7
1 7
7
.’/.
7
o'/.
7
] /' {
, t v
/ 3
v P 4 /} / Rohbetondecke //
S S ) -
\°\>Q3 / ///,;/ /@s\} PE-Folie— /,/ Modell:
N4 /Q‘;\"& Warmeddmmung ’
’ Industriebodenheizung
1. aquatherm green pipe Einschweif3sattel 3. aquatherm grey pipe Ubergangsadapter
2. aquatherm green pipe Winkel 45° 4. Heizrohr
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H ®
fusiolen
UNSER WERKSTOFF FUSIOLEN® POLYPROPYLEN

Die jahrzehntelange Erfahrung in der Herstellung und dem Einsatz von PP-R/-
RCT-Rohrleitungssystemen und das gleichzeitige Bestreben um kontinuierliche
Weiterentwicklung, hat zu zahlreichen Verbesserungen der aquatherm Sys-
temtechnik geflihrt.

Neu erschlossene Markte stellen immer gréRere Anforderungen an den Rohr-
werkstoff. Vielseitige Einsatzbereiche fordern eine grotmagliche Eigenstan-
digkeit der verarbeiteten Materialien. Rohstoffe mit neuartigen Eigenschaften,
welche bis dahin nicht erreicht werden konnten, werden gefordert. Daher
entwickelt und produziert aquatherm seit mehreren Jahren eigene, innovative
Polypropylen-Werkstoffe, welche den globalen Herausforderungen in der Sani-
tar- und Heizungstechnik, in der Klima- und Kaltetechnik, in der Industrie und
Landwirtschaft, im Schiffbau sowie im Brandschutz entsprechen.

Erfolgreiche Resultate dieser Forschung sind fusiolen® PP-R, fusiolen® PP-RCT
und fusiolen® PP-R FS.

Unser Werkstoff zeichnet sich u. a. durch seine spezielle Hochwérme- und
Extraktionsstabilitdt aus. Die physikalischen und chemischen Eigenschaften
sind auf die besonderen Belange des Trinkwasser- und Heizungssektors abge-
stimmt. Vor allem die gute VerschweiRbarkeit und die Verschmelzung zu einer
homogenen Einheit hat die aquatherm PP-R/-RCT-Systeme und den Werkstoff
fusiolen® PP-R/-RCT weltweit bekannt gemacht.

Umwelt

Der umweltfreundliche Werkstoff Polypropylen fusiolen® PP-R/-RCT ist recycle-
bar. Er kann ohne weiteres eingemahlen, eingeschmolzen und wiederverwer-
tet werden, z. B. fir Motorkapselungen, Radauskleidungen, Waschekdrbe und
andere Transportbehalter. Und das ohne Qualitatseinbufen. Es entstehen we-
der bei der Verarbeitung noch bei der Entsorgung umweltgefahrdende Stoffe.

fusiolen® PP-R/-RCT — der Umwelt zuliebe!

MATERIAL

Die Vorteile

der aquatherm Rohre und dem Werkstoff
fusiolen® Polyproylen im Einzelnen:
Korrosionsresistent

Bestandig gegeniiber vielen Chemikalien
Hohe Umweltvertraglichkeit

Geringe Rohrrauigkeit
Wiarme-/schallisolierende Eigenschaften
Hohe mechanische Stabilitat

Sehr gute Schweileigenschaften
Hochwarmestabil ausgestattet

Leichter im Gewicht als Stahl oder Kupfer

Einfache Verarbeitung

Einsatz von Metalldeaktivatoren

Durch die Zugabe geeigneter und lebensmittelrechtlich zugelassener Additive
wird die Gefahr einer bei extremen Einsatzbedingungen durch Metallionen ver-
ursachten Materialschadigung nachweisbar herabgesetzt.

Hohere Langzeit-Warmestabilisierung

Um maglichen Einflissen der im Betrieb auftretenden Spitzentemperaturen
groRere Sicherheiten entgegensetzen zu kénnen, wurde die Langzeit-Warme-
stabilisierung erhoht.

WERKSTOFFCHARAKTERISTIK

Die extrapolierte Lebensdauer von aquatherm PP-R/-RCT-Rohrleitungen betragt
mehr als 50 Jahre. Spitzentemperaturen von 100 °C durch kurzfristig auftre-
tende Stérungen sind unproblematisch. Bei Dauertemperaturen von > 70 °C
bis 90 °C verringert sich die Lebensdauer der Rohrleitung (siehe Tabelle ,Zu-
lassige Betriebsdriicke” S. 21). Bei der Verwendung von aquatherm PP-R/-RCT-
Rohrleitungen gelten die Druck- und Temperaturbedingungen gemaR Tabelle
.Zuldssige Betriebsdriicke”. Beziiglich Druck und Temperatur sind fiir Rohre
und Rohrverbindungen die Betriebsbedingungen der folgenden Tabelle zu-
grunde zu legen.
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TECHNISCHES DATENBLATT

Technische Eigenschaften

Schmelzindex 190 °C/5 kg
Schmelzindex 230 °C/2,16 kg

Elastizitdtsmodul

Streckspannung
Dichte
Zugfestigkeit
Ziindtemperatur

Langenausdehnungs-
koeffizient

Warmeleitungskoeffizient

Rohrreibungszahl
(Rohr-) Biegeradius

Wasseraufnahme

Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatskonstante
Durchschlagspannung
Volumenwiderstand
Oberflachenwiderstand

Dissipationskoeffizient
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fusiolen® fusiolen® PP-R/
PP-R PP-RCT Faser
0,5 g/10 min. 0,5 g/10 min.
0,3 g/10 min. 0,3 g/10 min.
800 N/mm? 1200 N/mm?

25 N/mm? 30 N/mm?

0,9 g/cm? 1,0 g/cm?

25 MPa 35 MPa
430-450 °C 490-500 °C

1,5 %104 K 0.35*104 K
0,15 W/mK 0,15 W/mK
(gemessen am Rohr) (gemessen am Rohr)
0,007 0,007

6xd

<0,02 % <0,02 %
fusiolen® fusiolen® PP-R/
PP-R PP-RCT Faser
2,3 (bei 1 MHz) 2,3 (bei 1 MHz)
500 kV/ecm 500 kV/em
>10"7Q cm > 1070 cm

10 Q 100

0,0002 (bei 50 Hertz) 0,0002 (bei 50 Hertz)

AQUATHERM & OKOLOGIE
Umweltschutz wird von aquatherm groR geschrieben.

Die aquatherm Rohrleitungssysteme und Fittings zeichnen sich nicht nur durch
ihre lange Lebensdauer, sondern auch durch ihre hervorragende Umweltver-
traglichkeit aus. Seit dem Bestehen legt aquatherm groBen Wert darauf, dass
die Produkte und Fertigungsverfahren nicht unsere sensiblen Okosysteme ver-
schmutzen. Durch die Entwicklung von recyclebaren Werkstoffen ist es mdg-
lich, diese problemlos neuen Produktionen zuzufiihren.

Schon lange, bevor der Umweltschutz als ein globales Thema angesehen
wurde, erfiillte zum Beispiel das aquatherm green pipe Rohrleitungssystem
okologische Standards, die heute gefordert werden. Seit mehr als 45 Jahren
unterstreicht die aquatherm Philosophie, dass okologische und ¢konomische
Interessen bei der Herstellung, dem Vertrieb und der Verwendung eines Pro-
dukts nicht im Widerspruch zueinander stehen.

Das umweltfreundliche Polypropylen-Granulat fusiolen® wird fir die Herstel-
lung der aquatherm Rohrleitungssysteme verwendet. Um seine Umweltver-
traglichkeit zu gewahrleisten, werden sowohl das Basismaterial Polypropylen
sowie alle darin enthaltenen Additive (Farbpigmente, Stabilisatoren) nicht nur
in unserem eigenen Labor, sondern auch durch unabhangige Labors einge-
hend geprift.

Die Priifergebnisse belegen, dass der Werkstoff fusiolen® und die daraus her-
gestellten Rohrleitungssysteme hdchsten dkologischen Standards entspre-
chen.



UMWELT-PRODUKTDEKLARATION UND LEED-
ZERTIFIZIERUNG

Als weltweit erster Rohrleistungssystem Hersteller hat aquatherm fiir seine
Produkte eine Umwelt-Produktdeklaration (EPD) erstellen lassen. Damit tragen
die Produkte des Unternehmens zur Erreichung von Punkten im LEED-System
bei. Erfahren Sie mehr (iber die Bedeutung von Okabilanzen, Umwelt-Produkt-
deklarationen und LEED fiir Planer, Ingenieure und Bauherren.

Okobilanzen (LCA)

Okobilanzen oder Lebenszyklusanalysen (engl. life cycle assessments) sind
umfassende Bewertungen der mit einem Produkt verbundenen Energie und
Umweltwirkungen vor- und nachgelagerter Prozesse. Sie umfassen finf
Stufen: Zieldefinition, Umfang, Sachbilanz, Wirkungsbilanz und Bewertung.
aquatherm hat seine Okobilanz ,Lebenszyklus von Polypropylen-Druckrohrsys-
temen” als Cradle-to-Gate-LCA verdffentlicht. Das beinhaltet den Lebensweg
des Produktes von der Rohstoffforderung bis zu Fertigung und Produktvertrieb.

Umwelt-Produktdeklarationen (EPD)

Umwelt-Produktdeklarationen (engl. environmental product declarations) sind
Dokumente, die dem Nutzer oder Planer eines Produktes die Ergebnisse der
Okobilanzierung darstellen. Im Mittelpunkt stehen hierbei Informationen iiber
die Umweltwirkungen eines Produktes wie Erderwarmung, Ozonabbau, Wasser-
verschmutzung, Ozonbildung und Treibhausgasemissionen. Umwelt-Produktde-
klarationen werden in der Regel anhand der in ISO 14025, EN 15804 und ISO
21930 beschriebenen Prozesse fiir Bauprodukte verifiziert. Dabei werden folgen-
de Schritte befolgt: 1) Suche nach oder Erarbeitung einer Produktkategarie-Regel
(PCR), 2) Zusammenstellung der Input-Daten und Durchfiihrung einer Okobilan-
zierung gemaR einer bestimmten Produktkategorie-Regel, 3) Zusammenstel-
lung von Informationen in der Umwelt-Produktdeklaration, 4) Verifizierung der
Umwelt-Produktdeklaration und Okobilanz und 5) Registrierung und Verdffent-
lichung.

aquatherm lieR eine 1SO-konforme Okobilanzierung von der Firma ThinkStep
als unabhangigen Dritten fiir folgende Produktlinien durchfiihren: aquatherm
green pipe, aquatherm blue pipe, aquatherm red pipe, aquatherm lilac pipe
(nicht mehr verfiigbar) und das aquatherm black system fiir Flachenheizung
und -kiihlung. In der Studie wurde gemaR den Anforderungen der zutreffenden
Produktkategorie-Regel , Rohrleitungssysteme fiir Abwasser und Regenwasser
(unter Schwerkraft)” 1 Meter Rohrldange als ReferenzgroRe gewahlt. Das dekla-
rierte Produkt wurde als reprasentativer Durchschnitt der finf zuvor genannten
aquatherm-Produktlinien definiert. Zur Analyse der Produkte in der Okobilanz
wurden zwei verschiedene Methoden gewahlt: die TRACI 2.1-Methode (Me-
thode zur Reduzierung und Bewertung chemischer und anderer Umweltwir-
kungskategorien) und die CML 2001-Methode, die vom Institut fir Umwelt-
wissenschaften der niederlandischen Universitat Leiden entwickelt wurde. Bei
TRACI 2.1 wurden folgende Umweltwirkungskategorien genutzt: Treibhauspo-
tenzial (GWP), Versauerungspotenzial (AP), Eutrophierungspotenzial (EP), Ozo-
nabbaupotenzial (ODP) und Smogbildungspotenzial (SFP). Die Ergebnisse nach
TRACI 2.1 werden in nachfolgender Abbildung zusammengefasst:

Umweltwirkungen und Primérenergiebedarf von aquatherm PP-R-
Rohrleitungssystemen nach TRACI 2.1

100%
90%
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70%
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50%
0 I

40%
30%
20%
10%

GWP (kgC02-eg) AP [kgS02-eg) EP (kgN-eq) 0OP (kgCFC11-8g)  SFP (kgD3-eq)

PED, total (MJ)

Nach Abschluss der produktspezifischen Okobilanz hat aquatherm seine Pro-
dukte, die Okobilanz und Begleitunterlagen zur unabhéngigen Priifung durch
NSF International eingereicht. Die Verifizierung beinhaltete eine Prifung durch
ein unabhdngiges Sachverstdndigengremium, ein Audit der Produktionsan-
lagen und Aufzeichnungen sowie eine Bestétigung der Materialzusammen-
setzungen. aquatherms von einem Dritten verifizierte produktspezifische Typ-
[l-Umwelt-Produktdeklaration wurde am 18. Dezember 2015 verdffentlicht:
http://info.nsf.arg/Certified/Sustain/ProdCert/EPD10069.pdf

In der Umwelt-Produktdeklaration finden Sie Informationen Gber aguatherm,
Produktbeschreibungen, Anforderungen an die Datenqualitat, Ursprung der
Rohstoffe, ein Fertigungsdiagramm, eine Deklaration der Parameter gemaR
der Produktkategorie-Regeln und die Schlussfolgerungen in Bezug auf die Ein-
flusse der aquatherm Rohre wahrend ihres Lebensweges.

Vorteile von PP-R-Rohr- und Flachenheizsystemen gegeniiber von Metall-
systemen

Die Analyse hat gezeigt, dass Polypropylen je nach Umweltwirkungskategorie
fast 50 % oder mehr des Wirkungsbeitrages darstellt. Auch beim Primérener-
giebedarf (PED) ist Polypropylen-Granulat der groRte Einflussfaktor, was jedoch
am Energiegehalt des Granulates und nicht am vorgelagerten Brennstoffver-
brauch liegt. Mit anderen Worten, das von aquatherm eingesetzte Polypro-
pylen verfiigt dber Energie im Material, die zu einem spateren Zeitpunkt im
Lebenszyklus des Produktes beim Recycling wiedergewonnen werden kann.
Hierin liegt ein groBer Unterschied zu Metallen. Bei Metallsystemen wird die
Energie komplett bei der urspringlichen Verarbeitung des Rohstoffes ver-
braucht. Metalle liefern keine Energie fir den Recyclingprozess. Somit bieten
PP-R-Rohr- und Flachenheizsysteme von aquatherm Planern, Ingenieuren und
Bauherren im Vergleich zu anderen Rohr- und Flachenheizsystemen eine nach-
haltige Losung mit geringeren okologischen Auswirkungen.

Bedeutung der aquatherm Umwelt-Produktdeklaration fiir Punkte nach
LEED v4

LEED ist die Kurzform fir ,Leadership in Energy and Environmental Design”,
was ubersetzt so viel bedeutet wie die ,Fuhrerschaft in energie- und umwelt-
gerechter Planung”. LEED ist ein System zur Klassifizierung flir okologisches
Bauen, das 1998 vom U.S. Green Building Council entwickelt wurde und
eine Reihe von Standards fir umweltfreundliches, ressourcenschonendes
und nachhaltiges Bauen definiert. LEED beinhaltet Punktestrukturen, die den
Einsatz von Produkten/Materialien férdern, die dkologisch, wirtschaftlich und
sozial fiir glinstige Auswirkungen des Lebenszyklus sorgen. Mit den Punkte-
strukturen soll die Wahl von Produkten von Herstellern gewiirdigt werden, die
bessere okologische Auswirkungen des Lebenszyklus nachgewiesen haben.

aquatherm green pipe, blue pipe, red pipe und black system haben im Rahmen
einer unabhangigen Uberpriifung durch NSF International den Status Typ-lll-
EPD erhalten und kénnen nun als Teil der 20 dauerhaften Produkte genutzt
werden, die Ingenieure in ihren LEED-zertifizierten Gebauden haben miissen.
Die Umwelt-Produktdeklaration von aquatherm zahlt bezogen auf den LEED-
Produktwert doppelt so viel wie eine branchenweite (generische) Deklaration
und viermal so viel wie eine selbst zertifizierte produktspezifische Deklaration
eines Herstellers. Damit demonstriert aquatherm seine fiihrende Stellung in
der Branche durch transparente Offenlegung des Umweltverhaltens seiner
Produkte und unterstiitzt Bauherren bei der LEED-Zertifizierung ihrer Gebaude.

Weitere Informationen finden Sie in unserem White Paper:
https://www.aquatherm.de/unternehmen/nachhaltigkeit

B 1.PPR

2. Andere Kunststoffe

B 6. Energie

B 7. Eingehender Transport
I 3. Messing-Fittings B 8. Verpackung
I 4. Zusatzstoffe Il 9. Abfallbehandlung

5. Hilfsmaterialien
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Japy

kontinuierliche

aquatherm Verbesserung

state of the pipe

Qualitats-

Zertifizierung ) Prozesse
management

ERFULLUNG DER SYSTEMNORMEN

Zahlreiche national und international neutrale Behérden und Institutionen bestatigen den hohen aquatherm Qualitatsstandard. Unsere Produktzertifikate kdnnen Sie auf
unserer Website unter www.aquatherm.de/produkte/zertifikate/ einsehen.

QUALITATSMANAGEMENT

EIGENUBERWACHUNG
SYSTEMUBERWACHUNG

WARENEINGANGSKONTROLLE ——» Wareneingang:
Rohstoff, Zulieferteile

N v A4
ZWISCHENPRUFUNGEN Extrusion Spritzgie®-

PROZESSUBERWACHUNGEN > Rohrfertigung | - > fertigung

\d \d

— Zwischenlager

ENDPRUFUNGEN

MASSKONTROLLE :
OBERFLACHENBESCHAFFENHEIT !
SCHMELZINDEXPRUFUNG v
SCHLAGBIEGEVERSUCH Einlagerung, Verpackung,
VERANDERUNG NACH WARMEBE- Versand
HANDLUNG

HOMOGENITAT

HYGIENISCHE UND TOXIKOLOGISCHE
PRUFUNG

Neben der permanenten hauseigenen Qualitatssicherung erfolgt eine Fremdiiberwachung durch z. B. SKZ, KIWA, SAl, TGM, Hygieneinstitut.
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SYSTEMUBERWACHUNG

Die Herstellung eines giteiberwachten Rohrleitungssystems bedingt die
Uberwachung, Steuerung und Kontrolle samtlicher anfallenden Arbeitsgéange.
Ergebnisse und Vorgange missen dokumentiert werden.

Dies erfordert im Einzelnen:

Wareneingangskontrollen
Prozessiiberwachungen
Zwischenpriifungen
Endkontrollen

Aus den Uberwachungsbestimmungen des Stiddeutschen Kunststoff-Zent-
rums, DIN-Richtlinien und DVGW-Arbeitsblattern leiten sich die Mindestanfor-
derungen der Eigenlberwachung ab, deren Einhaltung durch neutrale Priif-
institute im Rahmen der Fremdiberwachung kontrolliert wird.

Die Systemiberwachung erfolgt sowohl durch interne als auch durch externe
Priif- und Kontrollstellen.

Darber hinaus verfiigt aquatherm als Marktfiihrer und Pionier in der Produk-
tion von Polypropylen-Rohrleitungssystemen (ber langjahrige und fundierte
Erfahrung in der Extrusions- und SpritzgieBtechnik.

Das gesammelte Expertenwissen spiegelt sich in zahlreichen Werksnormen
und internen Priif- und Verfahrensanweisungen wider.

Diese finden strengste Beachtung, was durch den gleichbleibend hohen Qua-
litdtsstandard unserer Produkte bestatigt wird.

EIGENUBERWACHUNG

Qualifizierte Mitarbeiter und ein moder eingerichtetes Labor gewahrleisten
die einwandfreie Durchfiihrung samtlicher Priif- und Uberwachungsanforde-
rungen.

Dies sind:

Priifmitteliiberwachung

Prozess- und Fertigungskontrolle
Wareneingangskontrolle
Zwischenpriifungen
Endkontrolle

Uber séamtliche, die Figeniiberwachung betreffende Priifungen werden liicken-
lose Aufzeichnungen gefiihrt.
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EIGENUBERWACHUNG

Wareneingangskontrolle

Alle eingehenden Waren werden der Eingangskontrolle unterzogen, die die
Eignung der Roh- und Hilfsstoffe fiir die Weiterverarbeitung feststellt.

Waren, die nicht freigegeben wurden, dirfen weder eingelagert noch zur
Weiterverarbeitung oder Montage verwendet werden.

Zwischenpriifung

Vor Beginn und wahrend der Fertigung und Montage werden die laut Priif-
plan vorgegebenen Priifungen durchgefihrt.

Bei Produktionsbeginn werden die qualitdtsrelevanten Einstelldaten der
Maschinen sowie Rohr- oder Formteilprobestiicke an die Qualitatssicherung
ibergeben.

Im Labor wird umgehend geprtift, ob die

®  (berflachenbeschaffenheit
®  MaRhaltigkeit der Probeelemente
®  FEinstelldaten der Extrusions- und Spritzgie@maschinen

den Spezifikationen entsprechen. Erst wenn dies sichergestellt ist, erfolgt
die Freigabe der Produktion. Die Priifungen werden zu Beginn jeder Serien-
produktion durchgefiihrt, um eine einwandfreie Qualitat zu gewahrleisten.

Prozessiiberwachung

Ein Beispiel fiir die umfangreichen Prozessiiberwachungen sind die Ultra-
schall-Messung und die Prozessdaten-Erfassung in der Extrusion. Diese Mess-
einrichtungen ermaglichen die Kontrolle und Einhaltung der MaRvorgaben
bereits wahrend des Herstellungsprozesses.

Werden die vorgegebenen Toleranzwerte (iber- oder unterschritten, meldet
das Ultraschallgerat diese Abweichung automatisch an die Sortieranlage der
Extrusionsstra@e. Somit wird nur einwandfreie Qualitét verpackt und eingela-
gert. Dartber hinaus werden die ermittelten Daten und Prozessparameter im
Detail analysiert und unterstiitzen die dauerhafte Qualitatssicherung.
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Endkontrolle

Nach Fertigstellung der Produkte werden alle laut Priifplan vorgegebenen
Endkontrollen durchgefihrt. Nur wenn nachweislich alle geforderten Prii-
fungen vollstandig dokumentiert vorliegen und die Ergebnisse optimaler
Systemtechnik-Qualitat entsprechen, werden die Produkte dem Fertigwaren-
lager zugefiihrt.

Bei der Endkontrolle werden folgende Priifungen durchgefiihrt:

Ma@kontrolle
Oberflachenbeschaffenheit
Schmelzindexmessung
Schlagbiegeversuch

Verdnderung nach Warmebehandlung
Homogenitat des Werkstoffes
Zeitstandinnendruck-Verhalten

Zusatzlich zu den vorgenannten Priifungen werden im eigenen Sensorik-Labor
regelmaRig Hygieneprifungen gemal KTW/DVGW-Richtlinien durchgefihrt.
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FREMDUBERWACHUNG

Die Fremdiiberwachungen betreffen Priifungen im festgelegten Umfang und
in festgelegten Zeitabstanden. Die jeweiligen Uberwachungsinstitutionen be-
stimmen zugelassene Prifstellen, die fir die Durchfiihrung dieser Priifungen
verantwortlich zeichnen.

Neben externen Tests der Erzeugnisse umfasst die Fremdiiberwachung

a) die Priifung der vorgeschriebenen
Eigenliberwachung des Herstellers,

b) die Uberpriifung der gerétetechnischen
Voraussetzungen und

c) die hygienische und toxikologische Priifung.
Die Resultate der Uberwachungsbesuche und die Ergebnisse der extern

durchgefiihrten Priifungen an entnommenen Rohr- und Formteilen werden
aguatherm in Priifzeugnissen bescheinigt.
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Die Fremdlberwachung der aquatherm Rohrleitungssysteme erfolgt in
Deutschland sowohl durch das Stiddeutsche Kunststoffzentrum in Wiirzburg
(SKZ) als auch durch das Hygieneinstitut in Gelsenkirchen.

Beide Institute sind u. a. durch den Deutschen Verein des Gas und Wasserwe-

sens (DVGW) als Priifstelle autorisiert.

Die Fremduberwachung fir die durch das Ausland erteilten Zulassungen wer-

den in dhnlicher Weise durchgefiihrt.

Einlagerung/Verpackung/Versand

Nach Priifung und erfolgter Freigabe werden die Produkte in geeigneten Réu-

men eingelagert.

In internen Anweisungen sind die Methoden der Verpackung, Einlagerung und
Entnahme bis hin zum Versand der Erzeugnisse geregelt.
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~ ANWENDUNGSBEREICHE

\‘ HEIZUNGS- UND KLIMAANLAGEN

Das aquatherm blue pipe Rohrleitungssystem ist speziell fiir den Bereich Klima-
und Heizungsanlagen entwickelt worden. Geringere Wandstarken ermaglichen
groBere Durchflusswerte. Zudem besitzt dieses Produkt eine hochwarmestabi-
lisierte Einstellung.




HAUSTECHNIK

Flanschverbindungen und Ubergangsverschraubungen ermdglichen den An-
schluss aller Elemente in der Versorgungszentrale und auf der Etage.

Die Steig- und Verteilungsleitungen fir die Heizungsversorgung sollten in
aquatherm blue pipe Verbundrohren geplant und ausgefihrt werden.

Auch im Heizungssektor fir Kleinanlagen erfolgt der Anschluss von FuRboden-
heizungssystemen oder die Installation von Heizkdrper-Ringleitungen bis hin
zum Hahnblock mit aquatherm blue pipe.
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ANWENDUNGSBEREICHE

INDUSTRIEBODENHEIZUNG

Einsatzbereiche
®  Produktionshallen

®  Werkstatten

®  |agerhallen

®  |ogistikzentren

®  Wartungshallen

®  Messehallen

®  Markt- und Verkaufshallen

®  Kiihllagerhallen mit Unterfrierschutzheizung

Industriehallen werden von Bauherren und Architekten so geplant, dass mog-
lichst das gesamte Raumvolumen genutzt wird. TGA-Installationen diirfen die
Arbeitsvorgange nicht behindern. Mit bauteilintegrierten Flachenheizsystemen
wird die gesamte Raumflache dem Nutzer verfligbar, dadurch entsteht absolute
Raumfreiheit und optimale Hallenausnutzung.

Eine Industrieflachenheizung bietet ein gleichmaRiges Temperaturprofil, geringe
Luftgeschwindigkeiten und niedrige Wartungskosten. Sie arbeitet mit niedrigen
Temperaturen und zeichnet sich durch eine schnelle Amortisation aus.

Die Lebensdauer der Rohre entspricht der Lebensdauer des Gebaudes!

Energieeffizienz

Je naher die vorherrschenden Anlagen- bzw. Betriebstemperaturen der Raum-
temperatur kommen, desto héher ist die Energieeffizienz. Fiir den Betrieb von
Warmepumpen sowie die Nutzung von Abwarme sind groBe Ubertragungs-
flachen erforderlich, um mit niedrigen Vorlauftemperaturen arbeiten zu kénnen.
Nur die Industrieflichenheizung erfiillt diese Anforderungen.

Warmedammschichten

Warmedammungen bei Industrieflichenheizungen werden in der Regel unter
der Betonplatte als Perimeterddmmung (also gegen Erdreich) verlegt. Je nach
statischer Belastung wird zwischen Extruderschaum oder Schaumglasplatten
gewahlt. Das Dammmaterial fur die Perimeterddmmung muss feuchtigkeitsun-
empfindlich und fir die auftretenden Belastungen geeignet sein.

Bei der Berechnung des U-Wert diirfen nach DIN 4108 nur Schichten bis zur
Bauwerksabdichtung eingerechnet werden. Nur bei Vorlage einer bauaufsicht-
lichen Zulassung fiir den gewahlten Baustoff ist der Dammwert der Perimeter-
dammung in die Berechnung des U-Wertes fir den Gesamtaufbau mit einzu-
beziehen.
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Bauarten von Bodenplatten
In folgenden Betonarten kdnnen Heizrohre integriert werden:

®  Stahlbeton mit Unterbewehrung
®  Stahlbeton mit Unter- und Oberbewehrung
®  Stahlfaserbeton ohne Bewehrungsmatten

Oberflachenbehandlungen (wie z. B. bei Vakuumbeton) sind problemlos még-
lich.

Konstruktionsarten von Industrieflachenheizungen
gemaR der Rohrbefestigung

Variante A: Mattenbewehrter Stahlbeton, Befestigung der Heizrohre mittels
Federschiene auf der Unterbewehrung

Variante B: Mattenbewehrter Stahlbeton, Befestigung der Heizrohre mittels
Klemmbinder an der Unterbewehrung

Variante C: Stahlfaserbeton, Befestigung der Heizrohre mittels Federschiene

auf der Folie

Industrieflachenheizungen miissen einer Dichtigkeitspriifung unterzogen wer-
den. Die Druckprobe erfolgt unmittelbar vor dem Betoniervorgang. Der Prif-
druck der Wasserdruckprobe betragt mindestens 4 bar und nicht mehr als 6 bar.
Dieser Druck muss wahrend der Betoneinbringung aufrecht erhalten bleiben.
Die Dichtigkeitspriifung ist zu dokumentieren. Das Protokoll dient als Bestati-
gung gegenlber dem Architekten bzw. Bauherrn.

Betonierarbeiten
Der Beton wird in fertiggemischter Konsistenz iiber Transportschlduche einge-
bracht, verteilt, auf Hohe nivelliert und verdichtet.

Funktionsheizen

Industrieflachenheizungen sind nach der Beton- und VerschleiRschichteinbrin-
gung aufzuheizen (Funktionsheizen). Der frihestmdgliche Heizbeginn ist ab-
héngig von der Qualitdt und Dicke des Beton, und ist mit dem Betonverleger/
Statiker abzustimmen. Die Liegezeit betragt in der Regel 28 Tage. Das Funktions-
heizen ist lediglich eine Funktionsprifung gema@ VOB DIN 18380 und ist kein
.Belegreifheizen”.



SCHIFFBAU

Korrosionsresistenz gegentiber aggressiven Medien und Seewasser mit niedri-
gen ph-Werten machen aquatherm blue pipe zum idealen Rohrleitungssystem
im Schiffbau. Zum Beispiel fir Ballast- und Kiihlsysteme oder Abgaswascher.

Ein groRer Vorteil der salzwasserresistenten Rohrleitungssysteme ist die leich-
te und schnelle Verarbeitung, sowie einfach auszufiihrenden Reparaturarbei-
ten, auch auf See.

e ——
o w
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FREIFLACHEN- UND RASENHEIZUNG

Um ein Spielfeld mit Natur- oder Kunstrasen eis- und schneefrei zu halten, bietet
aquatherm ein System an, mit dem eine Rasenheizung auf technisch hichstem
Niveau auch unter okologischen Gesichtspunkten wirtschaftlich betrieben wer-
den kann.

Madglich wird dies auch bei anderen Freiflaichen durch die optimale Kombination
von aquatherm green pipe und aquatherm blue pipe Komponenten.
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EISFLACHENKUHLUNG

Aufgrund der hohen Anforderungen, die speziell aus professionell genutzten
Eissportflachen hervorgehen, hat aquatherm ein spezielles Eisflachenkiihlsy-
stem entwickelt.

Die Verteilerrohre sowie die Verteileranschlussrohre werden aus korrosionsre-
sistenten Kunststoffrohren hergestellt und im Tichelmann-Prinzip angeschlos-
sen. Zur Herstellung der Verteilerabgange kommt die von aquatherm entwi-
ckelte zeitsparende Einschweilsatteltechnik zur Anwendung.

TTHRMANN
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ANWENDIING SBER

DRUCKLUFT

Mit aquatherm blue pipe erhalten Sie ein Rohrleitungssystem, das Ihnen einen
sicheren Betrieb lhrer Druckluftanlagen (iber Jahrzehnte garantiert. Ob fir den
Innen- oder Auenbereich: aquatherm blue pipe zeichnet sich durch seine hohe
Druckbelastbarkeit aus. Dank seines geringeren Gewichts gegeniiber metalli-
schen Rohrsystemen gelingt selbst eine Druckluft-Rohrnetzmontage unter Hal-
lendachern mit groRen Hohen problemlos. Der korrosionsbestandige Werkstoff
Polypropylen ist besonders widerstandsfahig und kann sogar fiir nicht aufberei-
tete 6lhaltige Druckluft eingesetzt werden.

SCHWIMMBAD

Nur einwandfreies Wasser garantiert dem Schwimmbadbetreiber die Sicher-
heit, seinen Gasten auf Dauer ein uneingeschranktes Badevergniigen zu bieten
und nur eine funktionierende Heizung gibt ihm die Gewahr eines reibungslosen,
verlustarmen Betriebes, méglichst 52 Wochen im Jahr.

Die Rohrleitungssysteme aus dem Hause aquatherm bieten sowohl im Bereich
Wassermanagement als auch in der dazugehdrigen Heizungstechnologie eine
komplette und zuverldssige Rundumversorgung auf dem Fundament einer mehr
als 45-jahrigen Erfahrung.




LANDWIRTSCHAFT

Im landwirtschaftlichen Sektor sind die Einsatzmoglichkeiten des aquatherm
blue pipe Systems vielféltig. Es kann nicht nur fir die Klimatisierung von Vieh-
stallen eingesetzt werden, sondern auch fiir den Transport von Desinfektions-
mitteln bei der professionellen Stallreinigung, um die Hygiene und Gesundheit
der Nutztiere und damit z. B. der Milchqualitat zu verbessern.

Weiterhin bietet sich das System fiir die Feld- und Griinanlagenbewasserung
oder den Transport von Diingemitteln im Garten- und Landschaftsbau an.

SPEZIALANWENDUNGEN
BEISPIEL: SKISPRUNGSCHANZE

Um den Zustand der Spur auf dem so genannten Schanzenanlauf einer Skisprung-
schanze auch bei wechselnden Witterungsverhaltnissen und somit Chancen-
gleichheit bei der Anlaufgeschwindigkeit zu sichern, werden unmittelbar unter
der Anlaufspur aquatherm Kihlregister eingebracht.

Diesen wird durch aquatherm blue pipe Rohre ein Glykol-Wassergemisch zugelei-
tet — so wird die Spur gleichmaRig und konstant gekihit.

Die Skisprungschanze ist nur ein Beispiel fir die vielfdltigen speziellen Einsatz-
maglichkeiten des aquatherm blue pipe Systems.

M



TEIL A: WERKZEUGE UND ZUBEHOR

Zur fach- und sachgerechten Verarbeitung der aquatherm Polypropylen-
Mediumrohre stehen folgende Werkzeuge zur Verfigung, mit denen die iso-
lierten Rohre und Formteile im Muffen- bzw. StumpfschweiBverfahren mitei-

nander verbunden werden.

WICHTIG!

Es diirfen nur original aquatherm Schweigerate und -werkzeuge, bzw. durch
aquatherm freigegebene Gerate und Werkzeuge, verwendet werden.

1. aquatherm HandschweiRgerat (800 W)
ohne Schweilwerkzeuge (Art.-Nr. 9800050337)
flir Mediumrohre der Dimensionen 16-63 mm

2. aquatherm HandschweifRgerat (1400 W)
ohne Schweilwerkzeuge (Art.-Nr. 9800050341)
flir Mediumrohre der Dimensionen 50—125 mm

3. aquatherm Schweilwerkzeuge
flir Handschweigerate

Art.-Nr. 9800050208 20 mm
Art.-Nr. 9800050210 25 mm
Art.-Nr. 9800050212 32 mm
Art.-Nr. 9800050214 40 mm
Art.-Nr. 9800050216 50 mm
Art.-Nr. 9800050218 63 mm
Art.-Nr. 9800050220 75 mm
Art.-Nr. 9800050222 90 mm
Art.-Nr. 9800050224 110 mm
Art.-Nr. 9800050226 125 mm

4. aquatherm SchweiBmaschine (1400 W)
mit Schweilwerkzeugen 50-125 mm (Art.-Nr. 9800050148)
flir Mediumrohre der Dimensionen 50—125 mm

5. aquatherm Stumpfschweimaschinen
flir Mediumrohre der Dimensionen 160—630 mm

6. aquatherm elektrische Zugvorrichtung Art.-Nr. 9800050161
fur Mediumrohre der Dimensionen 63125 mm
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Elektrische Zugvarrichtung



TEIL A: MONTAGE DER SCHWEISSWERKZEUGE

—_

&~

.aquatherm blue pipe und aquatherm green pipe werden identisch verar-

beitet.

. Schweilwerkzeuge im kalten Zustand mit der Hand aufschrauben und hand-

fest anziehen.

. Vor der Fusion von Verteilerbldcken, bei denen zwei Anschlisse gleichzei-

tig geschweilt werden, sind die Schweilwerkzeuge in die entsprechenden
Ldcher des Heizschwerts, wie nebenstehend in Tabelle A und Zeichnung B
beschrieben, zu platzieren.

Die Schweilwerkzeuge miissen frei von Verunreinigungen sein und vor der
Montage auf Sauberkeit gepriift werden. Falls erforderlich sind Heizbuchse
und Heizdorn mit einem nicht fasernden, groben Papiertuch und evtl. mit
Spiritus zu reinigen.

. SchweiRwerkzeuge immer so montieren, dass die Oberflache nicht Gber

den Rand des Heizschwerts ragt. SchweiBwerkzeuge ab @ 40 mm sind
immer an den hinteren Bohrungen des Heizschwertes zu befestigen.

. Schweilgerat an die Stromversorgung anschlieBen und kontrollieren, ob die

Betriebsleuchte brennt.

Je nach Umgebungstemperatur dauert das Aufheizen des Schweischwer-
tes zwischen 10 und 30 Minuten.

A

Art.-Nr. ‘ Durchgang Lochplatz Abgénge Lochplatz
1050025016 @25 mm A+E @20 mm A+C
6090020006 @20 mm A+B 216 mm A+C

FALSCH
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TEIL A: AUFHEIZPHASE/HANDHABUNG

Betriebsanzeige -
leuchtet konstant wahrend der
Aufheizphase und blinkt nach
Erreichen der Schweiltemperatur

Zustandsanzeige (griin)
leuchtet konstant, sobald das Gerat
mit dem Stromnetz verbunden ist.

Aufheizphase

7. Wahrend der Aufheizphase ist die Schraube der Schweilwerkzeuge kraftig
anzuziehen.

Dabei ist darauf zu achten, dass die Aufsatze vollflachig am Heizschwert
aufliegen. Es diirfen keine Zangen oder andere ungeeignete Werkzeuge
verwendet werden, damit die Beschichtung der Schweilwerkzeuge nicht
beschadigt wird.

8. Die erforderliche Schweiltemperatur fiir die Verarbeitung der aqua-
therm PP-R-Systeme betragt 260 °C. GemaR DVS-SchweiBrichtlinie ist die

Schweiltemperatur vor Schweibeginn am Werkzeug zu kontrollieren.

Die Temperaturkontrolle erfolgt mit einem schnellanzeigenden Oberfla-
chentemperaturmefRgerat.

ACHTUNG:
Erste Schweiung 5 Minuten nach Erreichen der Schweilitemperatur!
Handhabung
9. Bei Werkzeugwechsel an einem aufgeheizten Gerat, ist nach der Aufheiz-
dauer erneut die Kontrolle der Einsatztemperatur an dem neuen Werkzeug

erforderlich.

10. Wenn das Gerat, wahrend langerer Pausen, ausgeschaltet wird, muss der
Aufheizvorgang (ab Punkt 6) erneut durchgefiihrt werden.

11. Nach Beendigung der Schweilarbeiten Gerat ausschalten und abkiihlen
lassen. Das Schweigerat niemals mit Wasser abkiihlen, da sonst die Ther-
mowiderstande zerstort werden.

12. aquatherm Schweilgerate und Schweilwerkzeuge sind vor Verunreini-

gungen zu schiitzen. Festgebrannte Partikel konnen zu einer fehlerhaften
Fusion flhren.
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Heizschwert

Handgriff —

Schweiwerkzeuge

Die Werkzeuge kdnnen mitaquatherm Reinigungsttichern, Art.-Nr. 9800050193
gereinigt werden. Die SchweiRwerkzeuge sind stets trocken zu halten.

13. Das Gerat nach Durchfiihrung einer Schweifung nicht auf die teflonbe-
schichteten Werkzeuge legen, sondern in den mitgelieferten Stander ab-
stellen.

14. Beschadigte und verunreinigte Schweilwerkzeuge miissen unbedingt er-
setzt werden, da nur einwandfreie Verarbeitungswerkzeuge einwandfreie
Fusionsverbindungen garantieren.

15. Defekte Gerate niemals 6ffnen oder selbst reparieren. In diesem Fall das
Gerat zur Reparatur ins Werk senden.

16. Die Einsatztemperatur der aquatherm Schweilgerdte regelmaRig mit ge-
eigneten Messgeraten Gberpriifen, bzw. iberpriifen lassen.

Richtlinien

1. Fir die Handhabung von Schweifmaschinen sind die Allgemeinen Arbeits-
schutz- und Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten. Insbesondere gelten
die Richtlinien der Berufsgenossenschaft der Chemischen Industrie fiir Ma-
schinen zur Be- und Verarbeitung von Kunststoffen (Kapitel: , Schweima-
schinen und SchweiReinrichtungen”).

2. Fir die Handhabung der aquatherm Schweilgeratemaschinen und -werk-
zeuge gelten weiterhin die Allgemeinen Richtlinien DVS 2208 Teil 1.



TEIL B: UBERPRUFUNG DER GERATE UND WERKZEUGE

Es muss geprift werden, ob die eingesetzten Schweillgerate und -werkzeuge
den Richtlinien , Fusionstechnik Teil A" entsprechen.

Die verwendeten Gerdte und Werkzeuge miissen die geforderte Einsatztem-
peratur von 260 °C beim Heizelementmuffenschweifen bzw. 210 °C beim
HeizelementstumpfschweiBen erreicht haben. Dies bedarf, gemaR ,Fusions-
technik Teil A, Punkt 8" einer gesonderten Prifung, welche entsprechend der
DVS-Schweilrichtlinie zwingend erforderlich ist: GemaR DVS-SchweiRrichtlinie
darf die Kontrolle der bendtigten Einsatztemperatur mit schnellanzeigenden
Oberflachentemperatur-Messgeraten durchgefiihrt werden.

Geeignete Messgerate miissen eine Temperaturmesung bis 350 °C ermagli-
chen und eine hohe Messgenauigkeit aufweisen.

HINWEIS
aquatherm empfiehlt das original aquatherm Temperatur-Messgerat Art.-Nr.
9800050188

TEIL B: VORBEREITUNG FUR DIE FUSION

1. Rohr rechtwinklig zur Rohrachse abtrennen. Es dirfen ausschlieRlich
aquatherm Rohrabschneider bzw. geeignete Schneidewerkzeuge verwen-
det werden. Gegebenenfalls Rohr entgraten und Schneidespane entfernen.

2. EinschweifStiefe mit beiliegender Lehre und Graphitstift am Rohrende an-
zeichnen.

3. Gewiinschte Position des Formteiles mit einer Markierung am Rohr und/oder
Fitting kennzeichnen. Die Hilfsmarkierungen am Formteil und die durchlau-
fende Linie des Rohres kdnnen als Ausrichtungshilfe verwendet werden.

Einzeichnen der Einschweiftiefe
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TEIL B: ANWARMEN DER ELEMENTE

4. Rohrende, ohne zu drehen, bis zur angezeichneten Einschweiltiefe in die
Heizbuchse schieben und gleichzeitig das Formteil, ochne zu drehen, bis
zum Anschlag auf den Heizdorn schieben.

Rohrdimension Schweigerat
mm Art.-Nr.
1632 9800050336
16-63 9800050337
75-125 9800050341 bzw. 9800050148

Die Anwarmzeit gemaR untenstehender Tabelle ist unbedingt einzuhalten!
ACHTUNG:

Die Anwarmzeit beginnt grundsatzlich erst, wenn die Einschweiltiefe in der
Heizbuchse bzw. der Anschlag auf dem Heizdorn erreicht ist.

5. Nach der vorgeschriebenen Anwéarmzeit, Rohr und Formteil ziigig von
den Schweilwerkzeugen abziehen und sofort, ohne zu drehen, gerade
zusammenschieben, bis die angezeichnete EinschweiStiefe durch die
entstandene Wulst des Formteiles abgedeckt ist.

ACHTUNG:

Das Rohr darf nicht zu tief in das Formteil eingeschoben werden, da dies
sonst zu Verengungen, im Extremfall zu Verschliissen des Rohres fiihren
kann.

6. Die zusammengefiigten Elemente sind wahrend der Verarbeitungszeit
zu fixieren.

In dieser Zeit kann die Verbindung korrigiert werden. Die Korrektur be-
schrankt sich lediglich auf das Ausrichten von Rohr- und Formteil. Das Dre-
hen der Elemente ist nicht zuldssig. Nach Ablauf der Verarbeitungszeit darf
die Verbindung nicht mehr ausgerichtet werden.

7. Nach der Abkiihlzeit kann die Werkstoffeinheit voll belastet werden.

Das Ergebnis der Verschmelzung von Rohr und Fitting ist eine unlgshare
Werkstoff-Einheit der Systemelemente: Beispiellose Verbindungstechnik
mit Sicherheit auf Lebenszeit!

MaRgebende Daten fiir die Fusion

Einschweil3- Verarbei-

Anwarmzeit Abkiihlzeit

tiefe tungszeit

20 14,5 3 8 4 2
25 16,0 7 11 4 2
32 18,0 8 12 6 4
40 20,5 12 18 6 4
50 235 18 2] 6 4
63 215 24 36 8 6
75 30,0 30 45 8 8
90 33,0 40 60 8 8
110 37,0 50 75 10 8
125 40,0 60 90 10 8

HINWEIS: sec. AOT* In Anlehnung an die DVS 2207, Teil 11 sollten die An-
warmzeiten (sec. AQT) bei Umgebungstemperaturen unter +5 °C verwendet
werden.

Es gelten die allgemeinen Richtlinien fiir Heizelementschweilen
gem. DVS 2207, Teil 11.
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Anwarmen der Formteile

Figen, Fixierenund ...

.. Ausrichten der Formteile.

Das Resultat: Eine unldsbare Verbindung!

Dimension 160-630 mm:
Diese Dimensionen werden im StumpfschweiRverfahren verschweilt.

Ausfiihrliche Informationen dazu finden Sie auf den Seiten 64 und 65.



TEIL B: UNIVERSAL-SCHALGERATE

Mit Hilfe der Universal-Schalgerate kdnnen die Endstiicke von aquatherm
0T (sauerstoffdicht) und UV (UV-bestandig) geschalt werden. Durch das
gleichmaRige Abtragen der AuBenschicht des Rohres wird eine beliebige
Verlangerung des Rohrsystems durch E-Muffe oder Formteil mdglich. Die
Universal-Schalgerate gibtesinden GroRen @ 20—125mm (Art.-Nr. 9800050479—
9800050488). Der Schalvorgang erfolgt entweder mechanisch oder von Hand.
Fur die mechanische Verarbeitung werden zwei Mitnehmerplatten fir die
Rohrgroken @ 20—-63 mm (Art.-Nr. 9800050499) und @ 75-125 mm (Art.-Nr.
9800050500) angeboten. Um E-Muffen mechanisch zu verarbeiten wird der
Schaler mit einem Aufsatz (Art.-Nr. 9800050489-9800050498) verlangert. Die
Bohrmaschinen oder Akkuschrauber sollten ein hohes Drehmoment haben.

1. ANLEITUNG FUR DEN MECHANISCHEN SCHALVORGANG

1.1. Die Mitnehmerplatte wird mit dem 6-kant Bolzen in den Akkuschrauber
eingespannt.

1.2. Der Schéler wird mit seinen Passschrauben in der zum Durchmesser
passende Nut der Mitnehmerplatte fixiert und im Uhrzeigersinn gedreht,
sodass der Schaler an der Mitnehmerplatte halt.

1.3. Das am Bohrfutter eingespannte Schalgerat wird Gber die Flihrung am
Rohrende angesetzt.

1.4. Bei Rotation des Schalgerdtes beginnt unter leichtem Druck (Vorschub)
der Schalvorgang in Axialrichtung. Der Schélvorgang ist abgeschlossen,
wenn die Mitnehmerplatte am Rohrende anschlagt.

1.5. Das Rohr kann jetzt per MuffenschweiRverfahren verschweilt werden.

2. ANLEITUNG MECHANISCHER SCHALVORGANG FUR ELEKTRO-
SCHWEISSMUFFEN

2.1. Die Verlangerung wird mit dem Schéler durch die aufeinanderliegenden
Passschragen zentriert und mit drei Innensechskantschrauben befestigt.

2.2. Die Mitnehmerplatte wird mit dem 6-kant Bolzen in den Akkuschrauber
eingespannt und mit dem Schaler verbunden (siehe Bild 1.2).

2.3. Bei Rotation des Schalgerates beginnt unter leichtem Druck (Vorschub)
der Schélvorgang in Axialrichtung. Der Schalvorgang ist abgeschlossen
wenn die Mitnehmerplatte am Rohrende anschlagt.

2.4, Das Schalwerkzeug wird vom Rohr abgezogen und das E-Muffenschweil-
verfahren kann beginnen.

3. SCHALANLEITUNG FUR DIE HANDSCHALUNG

3.1. Fiir die Handschalung werden zwei Knebel am Schalgerdt montiert.

3.2. Der Schéler wird auf das unbehandelte Rohr bis zum Anschlag aufge-
schoben.

3.3. Der Schéler wird so lange im Uhrzeigersinn gedreht, bis die angezeichnete
Schéltiefe (siehe Tabelle auf der nachsten Seite) erreicht ist.

3.4. Ist der Schaler bis zur vorgegebenen/angezeichneten Schéltiefe (siehe Ta-
belle auf der nachsten Seite) vorgedrungen, wird der Schaler abgezogen
und das Muffenschweien kann beginnen. Sollte die E-Muffe als Schie-
bemuffe eingesetzt werden, muss die Schaltiefe fiir E-Muffenschweilen
(siehe Tabelle) verdoppelt werden.
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Passschrage

\

SCHALTIEFENTABELLE
MUFFEN- UND E-MUFFENSCHWEISSEN

Durchmesser Schéltiefe_ Schiltiefe E.-Muffen- I Schéiltiefe. Schiltiefe E.-Muffen-
MuffenschweiRen schweillen MuffenschweiRen schweillen
g 20 16 mm 39 mm g 63 32 mm 65 mm
g 25 20 mm 43 mm g 75 34 mm 69 mm
g 32 22 mm 45 mm g 90 37 mm 77 mm
g 40 25 mm 50 mm g 110 42 mm 85 mm
g 50 28 mm 56 mm g 125 44 mm 90 mm
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TEIL C: EINSCHWEISSSATTEL

aquatherm Einschweilsattel stehen fiir die Rohr-AuRendurchmesser
40-630 mm zur Verfligung.

Einschweilsattel werden in folgenden Einsatzbereichen verwendet:

Fir nachtragliche Abzweiganschlisse
Im Verteilerbau

Als Etagenabzweig in Steigleitungen
Zur Aufnahme von Tauchhtilsen, u.v.m.

1. Vor Beginn des Schweilvargangs ist zu priifen, ob die verwendeten Ge-
rate und Werkzeuge den Richtlinien Fusionstechnik Teil A entsprechen.

2. Zuerst muss die Rohrwandung mit dem aquatherm Bohrer durchbohrt
werden (Art.-Nr. 9800050940-9800050948).

3. WICHTIG!

AusschlieBlich bei den blue pipe ot Rohren Art.-Nr. 2112020006—
2114250030 ist die Sauerstoffsperrschicht mit den in der nebenstehen-
den Tabelle aufgefiihrten aquatherm Sattelfrdsern zu entfernen. Der
Sattelfraser wird hierzu in die Bohrung steckt und mit leichtem Druck
und geringer Umdrehungsgeschwindigkeit 2 bis 3 mal zwischen den
sich gegeniiberliegenden Rohrseiten hin und her bewegt; bis die Sauer-
stoffsperrschicht vollflachig abgeschalt ist.

Die UV-Schicht wird im gleichen Prinzip entfernt.

Grat, Spane und andere Verschmutzungen mit einem Entgrater oder den
aquatherm Reinigungstichern entfernen. Die geschalte Flache nicht
mehr beriihren und vor neuer Verunreinigung schiitzen.

4. Das SchweiRgerat/Einschweisattelwerkzeug muss die geforderte Ein-
satztemperatur von 260 °C erreicht haben (Priifung gemaR ,Fusions-
technik Teil B Punkt 2").

5. Die zu verschweiflenden Flachen miissen sauber und trocken sein.

6. Der Anwarmstutzen des Einschweisattelwerkzeuges ist in die Bohrung
der Rohrwandung zu stecken, bis das Werkzeug die Rohr-Aufenwand
komplett erreicht. AnschlieBend wird der Stutzen des Sattels in die
Heizbuchse eingeschoben, bis die Sattelfliche die Werkzeugwdlbung
erreicht. Die Anwarmzeit der Elemente betragt bei allen Dimensionen
30 Sekunden.

7. Nach Entfernen des Schweigerates wird der Stutzen des Sattels zii-
gig in das angewarmte Bohrloch eingeschoben. Der Sattel ist dann
exakt und ohne Drehen auf die angewarmte RohrauRenoberflache
zu drlcken. Der Einschweif3sattel wird 15 sec. auf dem Rohr fixiert.

Nach einer Abkiihlzeit von 10 Minuten ist die Verbindung voll belastbar.
Das entsprechende Abzweigrohr wird in gewohnter Fusionstechnik in
die Muffe eingeschweifit.

Durch die Verschmelzung des Einschweilsattels mit der RohrauRenober-
flache und der Rohrwandung erreicht die Verbindung hdchste Stabilitat.
Die Alternative im Verteilerbau.

Entfernen der Sauerstoffsperrschicht beim aguatherm blue pipe OT-Rohr
bzw. der UV-Schicht beim aquatherm UV-Rohr

aquatherm Sattelfraser
flir aquatherm blue pipe
0T-Rohre

aquatherm blue pipe UV-
Rohre g 50-125 mm

Art.-Nr. Abmessung

9800050921 | fiir EinschweiBsattel g 20 & 25 mm
9800050922 flr Einschweillséttel g 32 mm
9800050924 fir Einschweilséttel g 40 mm
9800050926 fir Einschweilséttel g 50 mm
9800050928 fiir EinschweiRsattel g 63 mm

aquatherm Sattelfréser Art-Nr. Abmessung

fiir aquatherm blue pipe | 9800050421 | fiir EinschweiBsattel g 20 & 25 mm
YR 9800050422 | fir EinschweiRsattel g 32 mm
9800050424 fir EinschweiRsattel g 40 mm
9800050426 flir EinschweiBsattel g 50 mm
9800050428 flir EinschweiBsattel g 63 mm

=

aquatherm blue pipe UV-
Rohre @ 160-250 mm

...z2u verschweilenden Elemente

Fertig!
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TEIL C: EINSCHWEISSSATTEL

Dimension

Bohrer

Sattel-
fraser’

SchweiR-
werkzeug

50

o

[

1030050003 50/20 mm 9800050940 9800050921 9800050616

1030050004 50/25 mm 50 25 280 9800050940 9800050921 9800050616

1030063005 63/20 mm 63 20 27.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050619

1030063006 63/25 mm 63 25 28.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050619

1030063007 63/32 mm 63 32 30.0 980009800050942 9800050922 9800050620

1030075008 75/20 mm 75 20 27.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050623

1030075009 75/25 mm 75 25 28.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050623

1030075010 75/32 mm 75 32 300 9800050942 9800050922 9800050624

1030075011 75/40 mm 75 40 34.0 9800050944 9800050924 9800050625

1030090012 90/20 mm 90 20 27.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050627

1030090013 90/25 mm 90 25 28.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050627

1030090014 90/32 mm 90 32 300 9800050942 9800050922 9800050628

1030090015 90/40 mm 90 40 34.0 9800050944 9800050924 9800050629

1030110016 110/20 mm 110 20 27.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050631

1030110017 110/25 mm 110 25 28.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050631

1030110018 110/32 mm 110 32 30.0 9800050942 9800050922 9800050632

1030110019 110/40 mm 110 40 34.0 9800050944 9800050924 9800050634

1030110020 110/50 mm 110 50 34.0 9800050946 9800050926 9800050635

1030125021 125/20 mm 125 20 27.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050636

1030125022 125/25 mm 125 25 28.0 | 9800050940/9800050941 | 9800050921 9800050636

1030125023 125/32 mm 125 32 30.0 9800050942 9800050922 9800050638

1030125024 125/40 mm 125 40 34.0 9800050944 9800050924 9800050640

1030125025 125/50 mm 125 50 34.0 9800050946 9800050926 9800050642

1030125026 125/63 mm 125 63 38.0 9800050948 9800050928 9800050644

1030160027 160/20 mm 160 20 275 | 9800050940/9800050941 | 9800050421 9800050648

1030160028 160/25 mm 160 25 28.5 | 9800050940/9800050941 | 9800050421 9800050648

1030160029 160/32 mm 160 32 30.0 9800050942 9800050422 9800050650

1030160030 160/40 mm 160 40 34.0 9800050944 9800050424 9800050652

1030160031 160/50 mm 160 50 34.0 9800050946 9800050426 9800050654

1030160032 160/63 mm 160 63 38.0 9800050948 9800050428 9800050656

1030160033 160/75 mm 160 75 42.0 9800050987 - 9800050657

1030160034 160/90 mm 160 90 45.0 9800050988 = 9800050658

1030250035 200-250/20 mm | 200-250] 20 275 9800050941 9800050421 | 9800050660/9800050672

1030250036 | 200-250/25 mm | 200-250| 26 285 9800050941 9800050421 | 9800050660/9800050672

1030250037 200-250/32 mm | 200-250| 32 30 9800050942 9800050422 | 9800050662 /9800050674

1030200038 200/40 mm 200 40 34 9800050944 9800050424 9800050664

1030200039 200/50 mm 200 50 34 9800050946 9800050426 9800050666

1030200040 200/63 mm 200 63 37.5 9800050948 9800050428 9800050668

1030200041 200/75 mm 200 75 42.0 9800050987 - 9800050667 o

1030200042 200/90 mm 200 90 420 9800050988** 9800050669 S

1030200043 200/110 mm 200 110 49.0 9800050989** 9800050670 S

1030200044 200/125 mm 200 125 5.0 9800050990 = 9800050671 I

1030250045 250/40 mm 250 40 34 9800050944 9800050424 9800050672 CFT‘

1030250046 250/50 mm 250 50 34 9800050946 9800050426 9800050678 S

1030250047 250/63 mm 250 63 375 9800050948 9800050428 9800050680 %

1030250048 250/75 mm 250 75 420 9800050987** = 9800050682 I

1030250049 250/90 mm 250 90 45.0 9800050988** 9800050684 =

1030250050 250/110 mm 250 110 49.0 9800050989** 9800050686 o

1030250051 250/125 mm 250 125 55.0 9800050990 9800050688 f

1030315052 315/63 mm 315 63 375 9800050948 9800050690 <

1030315053 315/75 mm 315 75 42,0 9800050987 9800050692 =

1030315054 315/90 mm 315 90 45,0 9800050988 9800050694 =

1030315055 315/110 mm 315 110 49,0 9800050989** 9800050696 2

1030315056 315/125 mm 315 125 55,0 9800050990** 9800050698 2

1030355058 355/90 mm 355 90 450 9800050988** 9800050716 =

1030355059 355/110 mm 355 110 49,0 9800050989** 9800050718 a

1030355060 355/125 mm 355 125 55,0 9800050990** 9800050720 = E

1033315073 315/160 mm 315 160 80.0 9800050991** 9800050699 e 5

1033355074 355/160 mm 355 160 80,0 9800050991** 9800050722 27

1034315057 315/160 mm 315 160 80.0 9800050991** 9800050699 o =4

1034355061 355/160 mm 355 160 - 9800050991** 9800050722 25

1030500062 400-500/75 mm | 400-500 | 75 9800050987 9800050728 E S

1030450063 | 400-450/110 mm | 400-500| 110 9800050989** 9800050736 2 S

1030400064 400/125 mm 400 125 9800050990** 9800050742 s 2

1030500065 400-500/90 m | 400-500| 90 9800050988** 9800050732 =] §

1030500066 450-500/125 m | 400-500| 125 9800050990** 9800050744 § <

1030630067 400-630/63 mm | 400 63 9800050948 9800050726 > £

1030560068 | 500-560/110 mm | 500-560 | 110 9800050989 9800050738 =2

1030630069 560-630/75 mm | 560-630| 75 9800050987** 9800050730 S

1030630070 560-630/90 mm | 560-630] 90 9800050988 9800050734 % _%

1030630071 | 560-630/125 mm | 560-630| 125 9800050990~ 9800050746 =2

1030630072 630/110 mm 630 110 9800050989** 9800050740 3 £
22
— %




TEIL C: EIN

SCHWEISSSATTEL

Tauch- Sattel- SchweiB-
Dimension P R ! hiilse Bohrer fréser’ werkzeug
1030040100 40/25 x 1/2" 1G. 40 1/2" 39,0 14 9800050940 9800050921 9800050614
1030050106 50/25x 1/2" 1G. 50 1/2" 39,0 14 9800050940 9800050921 9800050616
1030063112 63/25x 1/2" 1G. 63 1/2" 39,0 14 9800050940/9800050941 9800050921 9800050619
1030075118 75/25x 1/2" 1G. 75 1/2" 39,0 14 9800050940/9800050941 9800050921 9800050623
1030090126 90/25x 1/2" 1G. 90 1/2" 39,0 14 9800050940/9800050941 9800050921 9800050627
1030110134 110/25 x 1/2" 1G. 110 1/2" 39,0 14 9800050940/9800050941 9800050921 9800050631
1030125142 125/25x 1/2" 1G. 125 1/2" 39,0 14 9800050940/9800050941 9800050921 9800050636
1030160150 160/25 x 1/2" 1G. 160 1/2" 39,0 14 9800050940/9800050941 9800050921 9800050648
1030250158 | 200-250/25 mm x 1/2"1G. |  200-250 1/2" 39,0 14 9800050941 9800050921 | 9800050660/9800050672
1030040101 40/25 x 3/4" 1G. 40 3/4" 39,0 16 9800050940 9800050921 9800050614
1030050107 50/25 x 3/4" 1G. 50 3/4" 39,0 16 9800050940 9800050921 9800050616
1030063113 63/25 x 3/4" IG. 63 3/4" 39,0 16 9800050940/9800050941 9800050921 9800050619
1030075119 75/25 x 3/4" |G. 75 3/4" 39,0 16 9800050940/9800050941 9800050921 9800050623
1030090127 90/25 x 3/4" 1G. 90 3/4" 39,0 16 9800050940/9800050941 9800050921 9800050627
1030110135 110/25 x 3/4" 1G. 110 3/4" 39,0 16 9800050940/9800050941 9800050921 9800050631
1030125143 125/25 x 3/4" 1G. 125 3/4" 39,0 16 9800050940/9800050941 9800050921 9800050636
1030160151 160/25 x 3/4" 1G. 160 3/4" 39,0 16 9800050940/9800050941 9800050921 9800050648
1030250159 | 200-250/25 mm x 3/4"1G. |  200-250 3/4" 39,0 16 9800050941 9800050921 | 9800050660/9800050672
1030075120 75/32 x 1" 1G. 75 1" 43,0 20 9800050942 9800050922 9800050624
1030090128 90/32 x 1" 1G. 90 1" 43,0 20 9800050942 9800050922 9800050628
1030110136 110/32 x 1" 1G. 110 1" 43,0 20 9800050942 9800050922 9800050632
1030125144 125/32 x 1" 1G. 125 1" 43,0 20 9800050942 9800050922 9800050638
1030160152 160/32 x 1" 1G. 160 1" 43,0 20 9800050942 9800050922 9800050650
1030250160 | 200-250/32 mm x 1" 1G. 200-250 1" 43,0 20 9800050942 9800050922 50662/50674
a .
| |
D
D
Sattel- SchweiR-
Dimension ° " ! Bohrer fraser’ werkzeug
1030040102 40/25 x1/2" AG. 4 112 55,0 9800050490 9800050921 9300050614
1030050108 50/75 1 1/2" AG. 50 172 55,0 9800050490 9300050971 9300050616
1030063114 63/25 1 1/2" AG. 63 72 550 |  9800050490/9800050941 9800050921 9800050619
1030075121 75/25 x 112" AG. 75 17 55,0 9800050490/980005094 1 9800050921 9800050623
1030090129 90/25 x 1/2" AG. % 7z 550 | 9800050490/9800050%41 9300050921 9800050627
1030110137 110/25 x 1/2" AG. 10 172 550 |  9800050490/9800050941 9300050921 9300050631
1030125145 125/25 x 12" AG. 125 7z 550 | 9800050490/9800050941 9300050921 9800050636
1030160153 160/25 X 1/2" AG. 160 117 55,0 9800050490/980005094 1 9800050921 9800050648
1030040103 40/25 X 34" AG. 0 3 56,0 9800050490 9800050921 9300050614
1030050109 50/75 1 3/4" AG. 50 3 56,0 9800050490 9300050921 9300050616
1030063115 63/25 1 3/4" AG. 63 3 560 | 9800050490/9800050941 9300050921 9800050619
1030075122 75/25 x 34" AG. 75 3 56,0 9800050490/980005094 1 9800050921 9800050623
1030090130 90/25 x 34" AG. % 3 5,0 | 9800050490/9800050941 | 9800050921 9300050627
1030110138 110/25 x 34" AG. 10 3 56,0 | 9800050490/9800050%41 9300050921 9800050631
1030125146 12525 x 34" AG. 125 3 56,0 | 9800050490/9800050941 9300050921 9800050636
1030160154 160125 x 34" AG. 160 3 56,0 | 9800050490/9800050941 9300050921 9800050648

*) nur bei Verwendung von aquatherm blue pipe OT Faserverbund - Rohren

5




TEIL C: AUFSCHWEISSSATTEL

Anbohren von aquatherm PP-Rohrleitungen mit dem Anbohrgerit Art.-
Nr. 9800050890 unter Druck.

Das aquatherm Aufschweilsattelset (bestehend aus Kugelhahn, Rohr und
Sattel in den Abmessungen 40 und 63 mm) dient zur nachtrdglichen Instal-
lation von Abzweiganschliissen.

Die Polypropylen-Rohre aquatherm green pipe und blue pipe mit dem Rohr-
aufbau S, MF und MF UV in den Dimensionen 75-630 mm kénnen unter
Druck angebohrt werden.

Sicherheitshinweis:
Der Mediendruck (z.B. Wasser) im Hauptrohr von max. 6 bar und die Me-
dientemperatur von max. 60 °C durfen nicht berschritten werden.

1. Vorbereitung und Fusion

Nach dem Entfernen der Oxidschicht am Hauptrohr und der Reinigung
der Schweilflachen wird das Schweiffgerat mit dem Aufschweisssat-
telwerkzeug auf die zu schweienden Flachen gesetzt. Unter leichtem
Druck und einer Anwarmzeit von 90 sec. muss sich an den Schweil-
flachen eine gleichmaBige Wulst bilden. Nach der Anwdrmzeit wird das
Bauteil ziigig auf das Hauptrohr gesetzt.

Das Bauteil wird 15 sec. auf dem Hauptrohr fixiert und ausgerichtet.
Nach einer Abkiihlzeit von 10 Minuten ist die Verbindung voll belastbar.

2. Montage des Anbohrwerkzeuges

Das Anbohrgerat wird auf das Bauteil mit zurlickgezogener Bohrstange,
die durch die Spannklaue gesichert wird, aufgeschraubt. Die Verschrau-
bung am Kugelhahn wird handfest angezogen. Nachdem der Kugelhahn
geoffnet wurde, wird das aufgeschweiSte Bauteil in Verbindung mit dem
Anbohrgerat auf Dichtigkeit mit Wasser oder Luft gepriift.

3. Bohrvorgang

Bei geldster Spannklaue wird die Bohrstange soweit vargeschaben bis
das Bohrwerkzeug auf dem Rohr sitzt. Je nach AbzweiggroRe muss der
passende Vorschub eingestellt werden. Durch Betétigung der Hand-
knarre und vorsichtiger Vorschubzustellung Gber die Handballen wird
die Bohrung durchgefiihrt. Nach Fertigstellung der Bohrung und dem
Ldsen der Spannklaue wird die Bohrstange von Hand bis zum Anschlag
zuriickgefiihrt. Achtung: Die Bohrstange kann durch den Leitungsdruck
zuriickschnellen. Danach wird der Kugelhahn geschlossen und das An-
bohrgerat vom Druck entlastet.

4. Demontage

Anbohrgerat unter Gegenhalten der Verschraubung am Kugelhahn lésen
und vom Bauteil entfernen. Bohrstange aus dem Anbohrgerat ziehen
und das Bohrwerkzeug mit passendem Maulschlissel von der Bohrstan-
ge schrauben. Mit beiliegendem Spezialwerkzeug werden die Bohrriick-
stande unter Verwendung von Maulschliissel oder Armaturenzange aus
dem Bohrwerkzeug entfernt.
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TEIL D: ELEKTRISCHE ZUGVORRICHTUNG

Hinweis
Die folgende Beschreibung der elektrischen Zugvorrichtung trifft auf die Bau-
reihe aus 2013 zu.

Bedienung und Fusion

Mit Hilfe der elektrischen Zugvorrichtung kénnen alle aquatherm Polypropylen-
Rohre und Formteile in den Dimensionen von 63 bis 125 mm auf einfachste
Weise ohne jeglichen Kraftaufwand miteinander verschweif3t werden.

Zudem vereinfacht die Zugvorrichtung das Verschweien von Rohren und
Formteilen unter Decken, in engen Schachten und an anderen schwer zugang-
lichen Stellen.

Zum Verschweiflen von aquatherm blue pipe ist eine SchweiRtemperatur von
260 °C am SchweiRwerkzeug erforderlich (siehe Seite 45).

Vorbereitung fiir die Fusion

Mit der beiliegenden griinen Lehre ist die Einschweiltiefe am Rohrende zu
markieren. (Abb.1) Zusatzlich wird die Einspanntiefe 2 cm von der Einschweif-
tiefenmarkierung aus gemessen und markiert. (Abb.2+3)
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TEIL D: ELEKTRISCHE ZUGVORRICHTUNG

1. Vorbereitung fiir die Fusion

Die Zugvorrichtung wird nun auf das zu schweiBende Formteil oder Rohr mit
den Spannbacken aufgesetzt. (Abb. 4)

Die Pfeile auf den Spannbacken und der Maschine miissen biindig Uberein
stehen. Die Spannbacken sind mit Hilfe der Festklemmvorrichtung zu fixieren.
(Abb. 5)

Das Rohr wird so ausgerichtet, dass die hintere Markierung mit der Innen-
kante der Spannbacke biindig ist. Die vordere Markierung kennzeichnet die
Einschweiltiefe. (Abb. 6)

Rohr und Formteil mit Hilfe der vorderen Stellschrauben festklemmen. (Abb. 7)

Niemals so fest einspannen, dass Verformungen auftreten. Zusatzlich kdnnen
mit der Formteilabstiitzung sdmtliche Formteile stabilisiert werden. Die Abst(it-
zung wird auf die Spannbacke fiir Formteile montiert. (Abb. 8)
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TEIL D: ELEKTRISCHE ZUGVORRICHTUNG

Fusion

Das SchweifRgerat zwischen Rohr und Formteil halten und den Maschinen-
schlitten schubweise zusammen fahren (auf die Einschweif3tiefe achten).

Grundsatzlich sind die Spannbacken nach dem Einfiihren von Rohr- und Form-
teil in das Schweilwerkzeug durch kurzes Zuriickfahren der Maschine (3—7
mm) zu entlasten! Die Spannbacken miissen stets parallel zueinander stehen.
(Abb. 9+10)

Nach Beendigung der Anwarmzeit Maschinenschlitten auseinanderfahren und
Schweigerat entnehmen. (Abb. 11)

Spannbacken wieder zusammen fahren und wiederum durch kurzes Zuriick-
fahren der Maschine (3—7 mm) die Spannbacken entlasten. (Abb. 12)

ACHTUNG:
Spannbacken diirfen erst nach Ablauf der Abkiihlzeit geldst werden!

Rohr und Formteil werden jetzt durch Verschmelzung zu einer Werkstoffeinheit
zusammengefiigt. (Abb. 13)

MaRgebende Daten fiir die Fusion

Rohr- Einschweil3- . .. | Verarbei- e
AuRen-0 tiefe Anwarmzeit tungszeit Abkiihlzeit

63 215 24 36 8 6
75 30,0 30 45 8 8
90 33,0 40 60 8 8
110 37,0 50 75 10 8
125 40,0 60 90 10 8

HINWEIS: sec. AQT* In Anlehnung an die DVS 2207, Teil 11 sollten die
Anwarmzeiten (sec. AQT) bei Umgebungstemperaturen unter +5 °C ver-
wendet werden.

Es gelten die allgemeinen Richtlinien fiir HeizelementschweiBen gem.
DVS 2207, Teil 11.
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TEIL E: SCHWEISSMASCHINE

aquatherm SchweiBmaschine fir stationare Verarbeitung 50-125 mm
prazise Vormontage und Arbeitserleichterung durch die Handkurbel

Lieferumfang : Holztransportkiste, Schlitten mit Unterbau,

Backen 50—125 mm, Werkzeuge 50—125 mm,
Rollenstander

Zum Verschweilen von aquatherm blue pipe ist eine Schweiltemperatur von
260 °C am Schweilwerkzeug erforderlich (siehe Seite 47).

Angaben zur Bedienung konnen der beiliegenden Betriebsanleitung ent-
nommen werden.

MaRgebende Daten fiir die Fusion

Verarbei-
tungszeit

Rohr- EinschweiB3-

AuRen-@ tiefe Anwarmzeit Abkiihlzeit

6 4
63 215 24 36 8 6
75 30,0 30 45 8 8
90 33,0 40 60 8 8
110 37,0 50 75 10 8
125 40,0 60 90 10 8

TEIL E: SCHWEISSMASCHINE PRISMA-LIGHT

aquatherm Schweimaschine Prisma-light mit Schweilspiegel ohne Werkzeuge

Klemmvorrichtung zur Befestigung der Prisma-light z. B. an der Werkbank

1. Maschine priifen: Temperaturlicht blinkt nach Erreichen der Schweiftem-
peratur (260 °C). Spannbacken 63—125 mm grob einstellen. Einschweifitie-
fe mit Schablone am Rohr anzeichnen.

2. Das Formteil fest gegen den Anschlag in die Spannbacken einspannen.

3. Das Rohr locker in die gegeniiberliegenden Spannbacken einlegen.

4. Schweilgerat zentrisch zur Rohr-Fitting Achse positionieren und wieder
entnehmen.

5. Vorderen Kalibrierungsknopf einrasten und Schlitten bis zum Anschlag vor-
fahren.

6. Das Rohr in dieser Position gegen den Fitting schieben und in den Spann-
backen festspannen. Nun den Schlitten in gedffnete Position fahren und
den Kalibrierungsknopf ldsen.

7. Schweifzeit laut Tabelle auf Seite 57 einstellen. Das Schweilgerat einbrin-
gen und mit der Handkurbel Fitting und Rohr bis zur Markierung langsam
auf das Werkzeug aufschieben.

8. Die Heizzeit beginnt wenn Fitting und Rohr komplett auf das Werkzeug auf-
geschoben sind. Nach Erreichen der Heizzeit den Schlitten zurlickfahren,
das Schweilgerat entnehmen und Rohr und Fitting zusammenfugen.

9. Abkuhlzeit laut Tabelle auf Seite 57 beachten.

Weitere Angaben kénnen der beiliegenden Betriebsanleitung entnommen werden.
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HINWEIS: sec. AOT* In Anlehnung an die DVS 2207, Teil 11 sollten

die Anwdrmzeiten (sec. AQT) bei Umgebungstemperaturen unter +5 °C
verwendet werden.

Es gelten die allgemeinen Richtlinien fiir HeizelementschweiBen gem.
DVS 2207, Teil 11.

Dimension 160-630 mm:
Diese Dimensionen werden im StumpfschweiBverfahren verschweifit.

Ausfiihrliche Informationen dazu finden Sie auf den Seiten 60 bis 65.




TEIL F: ELEKTROMUFFEN-SCHWEISSGERAT

Verbindungstechnik

Das aquatherm Elektroschwei3gerat ist fiir die Verarbeitung von aquatherm
Elektroschweimuffen von @ 20-250 mm geeignet.

Bei aquatherm blue pipe MF OT Rohren in den Dimensionen 160250 mm ist
keine Verschweiung mit E-Muffen maglich.

Technische Angaben:

Netzspannung: 230 V (Nennspannung)
Nennleistung: 2.800 VA, 80 % ED
Nennfrequenz: 50 Hz—60 Hz
Schutzklasse: IP 54

1. Allgemeines und Kontrollen

Sauberkeit ist — nebst korrekter Handhabung — die wichtigste Vorausset-
zung, um gute Schweiungen zu erzielen! Damit die Muffen absolut sau-
ber bleiben, sind diese bis zur Verarbeitung in der Originalverpackung zu
belassen.

Die Rohroberflache muss ebenfalls sauber und unbeschadigt sein. Unzulds-
sig eingefallene Rohrenden sind abzutrennen.

Die zu schweilenden Rohrleitungsteile sowie der Temperatursensor des
Schweilgerdtes missen das gleiche Temperaturniveau innerhalb des
zuldssigen Temperaturbereiches (d. h. + 5 °C bis 40 °C gemaR DVS 2207)
aufweisen (es kdnnen z. B. durch Sonneneinstrahlung oder ungeeignete
Lagerung erhebliche Temperaturdifferenzen entstehen, die zu fehlerhaften
Schweifungen fihren).

2. Vorbereitungsarbeiten
Die Reihenfolge der Arbeitsgange ist zwingend einzuhalten!

2.1. Rohrenden rechtwinklig schneiden und entgraten (vorgeschnittene Enden
kontrollieren).

2.2 Rohrenden auf der erforderlichen Lange von Schmutz befreien und trocknen.

2.3 Einstecktiefe der aquatherm green pipe Elektroschweifmuffe am Rohr-
ende anzeichnen.

aquatherm E-Muffe

aquatherm Schalgerat (Artikel-Nr. 9800050558-9800050572, bis 90 mm)

(fiir 110250 mm: Artikel.-Nr. 9800050574/9800050576/9800050580/9800050592
(ohne Bild))

Einstecktiefen bis 250 mm in mm

75 90 110 125 160 200 250

ET 35,0 39,0 40,0 46,0 51,0 59,0

65,0 72,5 80,0 86,0 93,0 1050 1250
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TEIL F: ELEKTROMUFFEN-SCHWEISSGERAT

Verbindungstechnik

Oberflache des Rohres bis zur markierten Einstecktiefe liickenlos spanabhe-
bend bearbeiten (mit den fir den entsprechenden Rohrdurchmesser vorgese-
henen aquatherm Schalwerkzeugen).

WICHTIG!

Die Sauerstoffsperrschicht des aquatherm blue pipe OT Rohres und die UV-
Schutzschicht der Faserverbund-UV Rohre vor der Fusion bis zum Anschlag
mit den fir den entsprechenden Rohrdurchmesser vorgesehenen aquatherm
Schalwerkzeugen vollflachig abschalen.

Durch Linksdrehung der Einstellschrauben bis zum Anschlag lassen sich die
Schélgerate auf groRe Schaltiefen (Elektromuffen) durch Rechtsdrehung bis
zum Anschlag auf kleine Schéltiefen (Muffen) einstellen (siehe S. 48).

Nochmals griindlich reinigen. Ohne die vollstandige Schalung der Oberflache im
Schweilbereich ist eine homogene und dichte Schweiverbindung nicht zu
erwarten.

Beschadigungen der Rohroberflache, wie z. B. axiale Riefen oder Kratzer,
sind in der Schweizone verboten. Geschalte Rohrenden nicht mehr be-
rihren und vor neuer Verunreinigung schiitzen — z. B. sauberen Plastikbeu-
tel Uberstilpen. Innerhalb von 30 Minuten nach dem Schalen schweilen.

3. Montage der Elektroschweifmuffe

Verschmutzungen sind sorgféltig zu vermeiden und alle Teile sind sicher zu
fixieren.

3.1 Schutzfolie an einer Stirnseite der aquatherm green pipe Elektroschweil3-
muffe einseitig 6ffnen (mit Messer entlang der Bohrungskante schnei-
den), so dass die restliche Verpackungsfolie noch intakt bleibt. Gesamte
Muffeninnenseite sorgfaltig sdubern. Nach der Reinigung muss die Muffe
trocken sein. Muffe nach dem Offnen der Verpackung innerhalb von 30
Minuten montieren.

3.2 aquatherm green pipe Elektroschweifmuffe auf das saubere, trockene

Rohrende bis zur markierten Einstecktiefe aufschieben. Notigenfalls
Runddriickeinrichtung einsetzen.
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Die zu verschweifRenden Rohre schneiden, schalen und mit einem flusenfreien
Tuch oder Papier griindlich sdubern und trocknen.

Reinigen der E-Muffen Innenflache mit einem flusenfreien Tuch oder Papier.
Unmittelbar vor der SchweiBung erneut eventuell aufgetretene Feuchtigkeit
entfernen.

Aufschieben der E-Muffe auf das Rohrende




TEIL F: ELEKTROMUFFEN-SCHWEISSGERAT

3. Schutzfolie ganz entfernen und das geschélte, saubere und trockene, zweite
Rohrende bis zum Anschlag ebenfalls in die aquatherm Elektroschweimuf-
fe einschieben.

Rohre miissen frei von Biegespannung oder Eigenlast in der aquatherm green
pipe ElektroschweiBmuffe stecken. Die Muffe ldsst sich nach der Montage auf
den Rohrenden noch bewegen. Der Luftspalt muss am Umfang gleichmassig
verteilt sein. Rohre und Schweilmuffen miissen spannungsfrei verschweif3t
werden.

4. Schweillvorgang

4.1 Die Muffe so positionieren, dass der Luftspalt gleichméRig auf den Um-
fang verteilt ist.

4.2 Schweilgerat auf den Muffendurchmesser einstellen.

4.3 Die Angaben auf der Anzeige des SchweiRgerates mit den Daten des Auf-
klebers vergleichen (siehe Barcode-Etikett auf der Elektroschweimuffe).

4.4 Den Schweivorgang starten und iiberwachen.

Die Verbindungsstelle darf wahrend des gesamten Schweivorganges bis zur
vollstandigen Abkihlung nicht mehr bewegt oder mit duReren Kréften belastet
werden!

5. Abkiihlzeit und Druckprobe

Erst nach vollstandigem Ablauf der Abkiihlzeit darf die geschweifite Rohrver-
bindung belastet oder bewegt werden bzw. die Fixierung gelost werden!

Die minimal erforderliche Abkuhlzeit ist auf aquatherm green pipe Elektro-
schweilmuffen markiert. Bei Umgebungstemperaturen iiber 25 °C bzw. starker
Sonneneinstrahlung muss die Abkiihlzeit angemessen verlangert werden!

Betriebsdruck

Den Betriebsdruck entnehmen Sie bitte dem Aufdruck auf der Elektromuffe. Die
Beziehung zwischen Temperaturbelastung, Betriebsdruck und Lebensdauer ist
in den Tabellen ,Zuldssige Betriebsdriicke” aufgezeichnet.

Weitere Angaben zur Elektro-Schweimuffen-Verbindung und Details zu dem
aquatherm green pipe Elektro-SchweiRgerét sind in der dem Gerét beilie-
genden Betriebsanleitung beschrieben.

Einschieben des zweiten, ebenfalls vorgeschélten und gereinigten Rohres in
die Muffe

FALSCH I iRCHTG I \

Fir ein optimales, stabiles SchweiRergebnis empfehlen wir, dass beide Rohr-
enden innerhalb der E-Muffe planparallel aneinanderliegen! Die Mindest-
einschweiftiefen sind unbedingt zu beachten!

Bitte sicherstellen,
dass die Kontakte nicht
herausrutschen konnen!

SchweiRgerat auf Muffendurchmesser einstellen.
SchweiRvaorgang starten. Abkiihlzeit einhalten. Fertig!

Art der Druck-

Beanspruchung

Minimale
Wartefrist

Beanspruchung

Zug, B|egungI Torsion 20 Minuten
druckloser Leitungen

Priif- 0. Betriebsdruck bis 0,1 bar 20 Minuten
unter Druck stehender 0,1 bis 1 bar 60 Minuten
Leitungen {iber 1 bar 120 Minuten
Wiederholung eines 60 Minuten
Schweilvorganges
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GESTECKT IN MINUTEN, SICHERHEIT
EIN LEBEN LANG

Hochste Sicherheit in wenigen Minuten: Das bietet die neue aquatherm
Steckmuffe, die eine einfache, schnelle und zugleich sichere Verbin-
dung fiir aquatherm blue pipe Rohrleitungssysteme in der Klima-, Kalte-,
Heizungs- und Anlagentechnik darstellt.

Im Vergleich zum Elektro-MuffenschweiRverfahren lassen sich mit der
aquatherm Steckmuffe Rohrverbindungen bis zu 40 % schneller herstellen.
Zudem ist der Werkzeugbedarf deutlich geringer. Die Verarbeitung ist bei jeder
Witterung und selbst auf engstem Raum mdglich, zum Beispiel in Schachten
fur Steigleitungen, in Graben oder unter der Decke.

Gefertigt aus dem hochwertigen und robusten Material fusiolen® PP-RCT
ist die aquatherm Steckmuffe fir Medientemperaturen zwischen 0 und
95 °C geeignet. Das bestatigt auch das Priifinstitut IMA Dresden.

Das Produktportfolio reicht von der Einzelsteckmuffe (iber die Doppelsteckmuf-
fe bis hin zu Form- und Verbindungsteilen in verschiedenen Dimensionen und
bietet somit alle Komponenten flr die Rohrleitungsinstallation im Anlagenbau
— korrosionsfrei und sofort nach der Installation ohne Wartezeit mit vollem
Druck belastbar.

VORTEILE

erhdhte Druck- und Temperaturbelastung durch fusiolen® PP-RCT
sichere Verbindung

Profildichtring schiitzt Mechanik der Steckmuffe vor Schmutz
korrosionsfrei

hohe Lebensdauer

voller Durchfluss, keine Querschnittsverengungen

ldsst sich mit allen aquatherm blue pipe Rohren in SDR 11 und SDR 17,6
kombinieren (Ausnahme: sauerstoffdichte OT-Rohre)
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GEPRUFTE QUALITAT

Rohrleitungssysteme kdnnen schwankenden Medien- und Umgebungstem-
peraturen unterliegen. Trotz wechselnder Parameter sollen sie zwei Kriterien
erfillen: Sie sollen langlebig und sicher sein.

Deshalb haben wir die aquatherm Steckmuffe in Verbindung mit den aquat-
herm blue pipe Polypropylen-Rohren beim Prifinstitut IMA Dresden auf Tem-
peraturwechsel testen lassen. Die Versuche wurden bei 0 °C /20 °C und 20 °C
/95 °Cin Anlehnung an DIN EN IS0 15874 durchgefiihrt.

Das Ergebnis: Die Steckmuffen haben erfolgreich bestanden. Es traten weder
Leckagen nach Briiche auf.



1 Muffenkorper
extrem robust und aus langlebigem fusiolen® PP-RCT

2 Gripzahnelemente aus hochfestem Kunststoff
flir besondere Zugfestigkeit

3 Profilring
verhindert das Eindringen von Schmutz

4 Federgelagerte Einzelsegmente
flihren die Gripelemente und erzeugen die ndtige Radialkraft

5 Schubsicherungseinheit
lasst sich bei Bedarf leicht austauschen

VERLEGEVORTEILE

e kirzere Montagezeiten

e \erlegung bei jeder Witterung, auch bei Temperaturen unter 0 °C

e ceinfaches Handling bei Freiverlegung

e \erarbeitung auf engstem Raum, z. B. Schéchte fir Steigleitungen oder

Grabenverlegung

keine schweren oder teuren Werkzeuge notig

bei nachtrdglichem Einbau sind nachlaufende Medien in den Rohren kein
Problem

Verbindung sofort dauerhaft dicht

30 MINUTEN ODER 6 MINUTEN?
KEINE ABKUHL- ODER WARTEZEITEN BEI STECKMUFFEN

aquatherm

state of the pipe

/ \
)

E-Muffe verschweif3t: aquatherm Steckmuffe gesteckt:
30 Minuten/Stiick 6 Minuten/Stiick
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MONTAGE-KURZANLEITUNG

Hinweise: Die ausflihrliche Montageanleitung kdnnen Sie per E-Mail an infoservice@aquatherm.de bestellen (Best.-Nr. 9900000025).
Bei der Verarbeitung von Rohrdimensionen < 160 mm wird keine Zug- und Spannvorrichtung benétigt.

1
Rohrenden rechtwinklig abschneiden. AuRenseite des Rohrs mit dem aquatherm Kunststoff-Anfasgerat an-
fasen (siehe Tabelle Mindestfasenlangen).
3
Einstecktiefe an der Steckmuffe ablesen ... ... und auf dem Rohr die Einstecktiefe markieren.

Gleitmittel gleichmaRig auf das Rohrende (ca. 5 cm) auftragen. Gleitmittel gleichmaRig auf die Gummidichtung der Steckmuffe auf-
tragen.

WARNUNG: VERLETZUNGSGEFAHR!

Der Griffring im Inneren der Steckmuffe enthalt scharfe Kanten. Handschutz und geeignete Werkzeuge verwenden.
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Steckmuffe auf das Rohrende aufsetzen und dber die erste Dichtung  Fiir das weitere Aufschieben der Muffe auf das Rohr eine geeignete
hinweg auf das Rohr schieben. 8 yrrichtung verwenden.

9 ] ] 1
Zugvorrichtung sicher am Rohr und an der Steckmuffe befestigen. Steckmuffe gleichmaRig bis zur markierten Einstecktiefe auf das Roh-
10 ziehen.
1
Fertige Montage mit korrekter Ausrichtung und Einfiigung. -
MINDESTFASENLANGEN
WERKZEUGE AuBendurchmesser Fasenldange
Art.-Nr. Bezeichnung mni fmn]
9800050541 Kettenzug
9800050510 Anfasgerét 32 — 250 mm 110 0
9300050533 Spannband Breite 50 mm inkl. Zugdsen 125
9800050534 Pinsel 160
9800050535 Gleitmittel 200 15
9800050536 Rohrschelle @250mm 250
9800050537 Rohrschelle @315mm 315
9800050538 Rohrschelle @355mm 355 20
9800050539 Rohrschelle @400mm 400
9800050540 Rohrschelle @450mm 450
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FLANSCHVERBINDUNGEN

FOLGENDES IST BEI DEM EINSATZ VON FLANSCHVERBINDUNGEN ZU
BEACHTEN:

Bundbuchsen bzw. die Dichtflichen miissen immer parallel zueinander aus-
gerichtet sein.

Ein nachtragliches Anziehen der Flanschverbindung nach dem SchweiRvor-
gang ist unbedingt zu vermeiden.

Esist darauf zu achten, dass die Flanschdichtflachen sauber und unbeschédigt
sind.

Die Schraubenldnge ist so zu wahlen, dass das Schraubengewinde maglichst
biindig ist. Es sollte maximal zwei Gewindegénge aus der Mutter Giberstehen.
Um die Kraft des Schraubenkopfes und der Mutter auf eine groRere Flache zu
verteilen, miissen Unterlegscheiben eingesetzt werden.

Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben miissen sauber und unbeschédigt
sein.

DREHMOMENT FLANSCHE gemaB Herstellervorgaben

Art.-Nr. Dimension DN Angabe Nm
1040032130 32 mm 25 15
1040040131 40 mm 32 20
1040050132 50 mm 40 30
1040063133 63 mm 50 35
1040075134 75 mm 65 40
1040090135 90 mm 80 40
1040110136 110 mm ohne 50
1040125137 125 mm 100 50
1040160138 160 mm 125 60
1040200139 200 mm 150 75
1040250140 250 mm 200 95
1040315141 315 mm 250 100
1040355142 355 mm 300 100
1040400143 400 mm 350 100
1040450144 450 mm 400 120
1040500145 500 mm 450 190
1040630146 630 mm 500 220
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Um eine ordentliche Kraftverteilung (Fldchenpressung) die auf die Dichtung
wirkt zu erzielen ist Folgendes zu beachten:

- Schraubverbindungen miissen diagonal und gleichmaRig angezogen werden

- Drehmomentangaben zu den einzelnen Flanschen nach DVS 2210-1 Beiblatt
3 sind einzuhalten (siehe Tabelle). Bei Ventil- oder Gerdteverbindungen sind
die Herstellerangaben zu beachten.

Bei Flanschverbindungen, die einer wechselseitigen Belastung ausgesetzt
sind, ist darauf zu achten, dass diese im Rahmen der vorgeschriebenen War-
tung kontrolliert und ggf. nachgezogen werden.

ANZUGSVERFAHREN
Loch- Anzugsverfahren
anzahl
4 1-3-2-14
8 1-5-3-7-2-6-4-28
12 1-7-4-10-2-8-5-1M1-3-9-6-12
6 1-9-5-13-3-11-7-15-2-10-6-14
4 -12-8 -16
20 1-1-6-16-3-13-8-18-5-15-10-20-
4 -14-9-19-7 -17-2 -12

Richtiges Anzugsverfahren bei Flanschverbindungen wie in der Tabelle darge-
stellt durchfihren. Das Anziehen der Schrauben erfolgt Gber Kreuz.



REPARATURMOGLICHKEITEN

Rohrreparaturen mit der aquatherm green pipe Elektroschweimuffe
An defektem Rohr minimal 3—4 Muffenlangen (Leckstelle mittig) rechtwinklig
ausschneiden. Neues Rohrstlick in die Ausschnittstelle einpassen. Die Roh-

renden des alten Rohres wie bei einer Neumontage vorbereiten.

Neues Rohrstiick mit Rohrschalgerat beidseitig auf etwas mehr als eine ganze
Muffenldnge schalen.

Zwei Muffen aus der Verpackung nehmen. Die Muffen ganz tber die beiden
Enden des neuen Rohrstiickes schieben.

Danach Rohrstiicke in das alte Rohr einpassen und Muffen bis zur Markierung
der beiden Rohrenden des alten Rohres verschieben.

In diesem Fall besonders sorgfaltig darauf achten, dass die Rohre genau aus-

gerichtet und véllig spannungsfrei sind, bevor die Schweiung durchgefiihrt
wird.

ZUSATZLICHE REPARATURMOGLICHKEITEN

Die Reparatur beschadigter Leitungen kann wie zuvor beschrieben mittels
Fusions-Schweifen (s. Teil B) oder

Elektro-Muffen-Schweilen (s. Teil F) erfolgen.

Zusatzlich dazu bietet das aquatherm Programm die Maglichkeit der
Lochstopfen-Reparatur.

Das daflr notwendige Werkzeug (Art.-Nr. 9800050307 /9800050311) und die
erforderlichen Lochstopfen (Art.-Nr. 1090000035) sind auf der Seite 175 darge-

stellt und kdnnen Uber den Fachhandel erworben werden.

Die Montageinformation liegt dem Werkzeug bei, kann aber auch separat un-
ter der Bestell-Nr. D 11450 im Werk angefordert werden.

Erwérmen

Lochstopfen

Abschneiden
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TEIL G: HEIZELEMENTSTUMPFSCHWEISSEN FUR
ROHRDIMENSION 160-630 MM

Folgende Rohrtypen sind in diesen Dimensionen verfligbar:
aquatherm blue pipe SDR 11 MF Faserverbund-Rohr
aquatherm blue pipe SDR 11 MF ot Faserverbund-Rohr
aquatherm blue pipe SDR 17,6 MF Faserverbund-Rohr

Rohre und Formteile werden, wie nachfolgend kurz erklart, per Heiz-
elementstumpfschweilung zusammengefigt:

1. Arbeitsumgebung vor Witterungseinfliissen schiitzen
2. Funktionen der Schweimaschine kontrollieren und diese aufheizen
3. Rohre ablangen

4. Kunststoffrohre werden mit Hilfe der Spannelemente ausgerichtet und
fixiert

5. Frontseiten der Rohre mit Hilfe der Fraseinrichtung planparallel hobeln
6. Spane entfernen

7. Rohrversatz priifen (max. 0,1 x Wanddicke)

8. Spaltbreite der zu verbindenden Teile kontrollieren (max. 0,5 mm)

9. Heizelementtemperatur priifen (210 + 10 °C)

10. Heizelement muss vor jedem Schweivorgang auf Sauberkeit gepriift
werden

WICHTIG:

Vor dem Verschweien muss die zu verschweiBende Seite der aquatherm
blue pipe ot Rohre mit dem aquatherm Anfasgerat (Seite 177) angefast
werden.

Um eine optimale SchweiRverbindung zu gewahrleisten miissen die

Schweilspiegelflachen vor jedem Schweivorgang gereinigt und von sicht-
baren sowie nicht sichtbaren Riickstanden befreit werden.
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Vor dem Schweilvorgang erfolgt das Ablédngen des Rohres auf die gewtinschte Rohrlange

Funktionen der SchweiBmaschine kontrollieren und diese aufheizen

Anfasen der Frontseite beim OT-Rohr und UV-Rohr



TEIL G: HEIZELEMENTSTUMPFSCHWEISSEN FUR
ROHRDIMENSION 160-630 MM

11. Nach dem Einschwenken des Heizelements werden die Rohre unter dem
definierten Angleichdruck auf das Heizelement gedriickt.

12. Nach Erreichen der vorgeschriebenen Wulsthéhe wird der Druck reduziert.

Mit diesem Vorgang beginnt die Anwarmzeit. Diese Zeit dient dazu, die
Rohrenden auf SchweilStemperatur zu bringen.

Spezifische Wulsthdhe in mm:

SDR 11 SDR 17,6

160 mm 1.0 1
200 mm 1.0 1
250 mm 1.5 1
315 mm 2.0 1
355 mm 2,0 15
400 mm 20 1.5
450 mm 2.5 1.5
500 mm - 2,0
630 mm - 2,0

13. Nach Ablauf der Anwarmzeit wird der Schlitten auseinandergefahren, das
Heizelement wird schnell herausgenommen und die Rohre werden wieder
zusammengefahren.

14. Rohre werden mit dem geforderten Schweidruck zusammengefligt und
kihlen unter Druck ab.

15. Die SchweiRverbindung kann ausgespannt werden — der Schweifvorgang
ist beendet.

Zusétzlich sollten die Bedienungsanleitung der Schweimaschine und die
Richtlinie DVS 2207 Teil 11 beachtet werden.
Wichtige Hinweise:

1. Die SchweiBmaschinen missen zur Verschweiung von Rohren mit dem
Durchmesser-Wandstéarkenverhéltnis SDR 7,4 geeignet sein.

Die Empfehlung flr Hersteller von Stumpfschweifmaschinen durch aqua-
therm lautet:

Firma Ritmo
Firma WIDOS

2. Bei hydraulisch betriebenen Maschinen miissen fiir die Ermittlung des tat-
sachlichen Drucks am Manometer die hydraulischen Kolbenflachen fiir die

Berechnung hinzugezogen werden.

Dieser Wert kann den Betriebsanleitungen entnommen werden.

Ausspannen und verarbeiten. ..
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SchweilRnahtbeurteilung — Versatz und Spaltbreite beim StumpfschweiRen

Spaltbreite bis 355 mm AuBendurchmesser = 0,5 mm Der Versatz darf nicht mehr als 10 % der Wandstérke
Spaltbreite von 400 mm bis 630 mm AuBendurchmesser = 1 mm oder max. 2 mm betragen.

SchweiRfehler beim Stumpfschweilen

Im Regelfall entsteht beim Stumpfschweilen an der Rohrkante eine umlaufende Wulst. Diese Wulst ist ein erstes Indiz fir eine sachgerecht ausgefiihrte Schweiung.
Es ist darauf zu achten, dass die folgenden SchweiRfehler vermieden werden.

Risse Waulstkerben
Kerben und Riefen Versatz der Fiigeflache

Verkanten der Fiigeflache ungleichmaRige Schweilwulst

Bindefehler an den Flgeflachen Poren, Lunker und Fremdstoffeinschliisse
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Korrekt ausgefiihrte StumpfschweiRnaht

Die Beurteilung kann nur einen ersten Anhalt iiber die SchweiBnahtgiite geben, sie ersetzt auf keinen Fall die nach der Fertigstellung der Installation
durchzufiihrende Dichtigkeitspriifung.

Voraussetzungen zum Schweifen

Der unmittelbare Schweibereich ist vor ungiinstigen Witterungseinfliissen (z. B. Wind, Feuchtigkeit oder Kalte) zu schiitzen.

Falls die Rohre infolge von Sonneneinstrahlung ungleichmaRig erwarmt werden, ist durch rechtzeitiges Abdecken im Bereich der Schweil-
stelle ein Temperaturausgleich zu schaffen. Ein Abkiihlung wahrend des Schweivorganges durch Luftzug ist zu vermeiden.

Fir die Herstellung einwandfreier Schweiverbindungen ist die Sauberkeit und Fettfreiheit sowohl der Fiigeflachen als auch der Werkzeuge
und Heizelemente, von entscheidender Bedeutung.

Reinigung
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BEFESTIGUNGSTECHNIK/FESTPUNKTE/
GLEITPUNKTE

Befestigungstechnik

Rohrschellen fiir aquatherm Rohrleitungen miissen entsprechend dem Kunst-
stoffrohr-Aufendurchmesser ausgelegt sein.

Es ist darauf zu achten, dass eine mechanische Beschadigung der Rohrober-
flache durch das Befestigungsmaterial ausgeschlossen ist (aquatherm Befesti-
gungsschellen).

|deale Befestigungselemente flir aquatherm Rohrleitungen sind Rohrschellen
mit Gummieinlage, deren Gummimischung speziell auf die Verwendung mit
Kunststoffrohren abgestimmt ist.

Grundsatzlich wird bei der Rohrleitungsmontage unterschieden, ob das Befes-
tigungsmaterial als

®  Festpunkt oder als
®  Fiihrungs- bzw. Gleitpunkt

ausgefiihrt werden soll.
Festpunkte

Durch die Anordnung von Festpunkten werden Rohrleitungen in einzelne Lei-
tungsabschnitte unterteilt. Unkontrollierte Leitungshewegungen werden ver-
mieden; eine sichere Rohrfiihrung ist gewahrleistet.

Prinzipiell sind Festpunkte so zu bemessen und auszufihren, dass die Ausdeh-
nungskrafte der aquatherm Rohrleitungen, einschlieRlich eventueller Zusatz-
lasten, aufgenommen werden.

Bei Verwendung von Gewindestangen oder Stockschrauben ist auf kurze De-
ckenabstande zu achten. Pendelschellen eignen sich nicht als Festpunkte.

Vertikale Verteilungen kdnnen grundsatzlich starr montiert werden.
Dehnungsbdgen sind bei der Installation von Steigleitungen nicht erforderlich,
sofern unmittelbar vor bzw. nach einem Abzweig ein Festpunkt positioniert
wird.

Um die, durch Langenveranderung der Rohrleitung, entstehenden Krafte auf-
zunehmen, muss die Schelle und Halterung stabil und ausreichend befestigt
sein.

aquatherm Befestigungsschellen erflillen alle genannten Anforderungen und
sind — unter Berticksichtigung des folgenden Einbauhinweises —fiir die Fest-
punktmontage optimal geeignet.

Gleitpunkte

Gleitbefestigungen miissen die Bewegungen der Rohrleitung in axialer Rich-
tung ohne Beschadigung des Rohres ermdglichen.

Bei der Positionierung eines Gleitpunktes ist darauf zu achten, dass die Bewe-
gung der Rohrleitung nicht durch unmittelbar angeordnete Formstiicke oder
Armaturen behindert wird. Zusatzlich muss auf verkantungsfreie Rohrfiihrung
geachtet werden.

aquatherm Befestigungsschellen zeichnen sich durch besonders glatte und
gleitfahige Oberflachen der Schallschutzeinlage aus.
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EINBAUHINWEISE/LANGENAUSDEHNUNG/
UNTERPUTZVERLEGUNG

Einbauhinweise

aquatherm Befestigungsschellen eignen sich ideal fir die Festpunkt- und Gleit-
punktmontage.

MF Rohre
(Faserverbund-Rohre)
Befestigung &
S Rohre
(einschichtige Rohre)
Gleitpunkt 1 Distanzring
Festpunkt kein Distanzring
Langenausdehnung

Die Ausdehnung von Rohrleitungen ist abhangig von der Differenz der Be-
triebs- zur Montagetemperatur:
AT=T -T

Betr r'M Jeratur

Daraus ergibt sich fir Kaltwasserleitungen praktisch keine Langendnderung.
Die Ausdehnung bei normalen Montage- und AuRentemperaturen bleibt un-
berlicksichtigt.

Bei der Installation von Warmwasser- und Heizungsleitungen muss die Lan-
genanderung infolge warmebedingter Ausdehnung des Werkstoffes beachtet
werden.

Hierbei ist eine differenzierte Betrachtung der Verlegearten notwendig.
Man unterscheidet zwischen:

®  Unterputzverlegung
®  Schachtverlegung
®  Freiverlegung

Unterputzverlegung

Bei der Unterputzverlegung bleibt die Ausdehnung von aquatherm Rohrleitun-
gen generell unbericksichtigt.

Die nach DIN 1988 bzw. Heizungsanlagenverordnung ausgefihrte Isolierung
bietet dem Rohr geniigend Ausdehnungsfreiraum. Ist die Ausdehnung groRer
als der Bewegungsraum der Isolierung, nimmt der Werkstoff die durch Rest-
dehnung auftretenden Spannungen auf.

Gleiches gilt fir Rohrleitungen, die nicht nach den giiltigen Verordnungen iso-
liert werden missen. Eine temperaturbedingte Langenanderung wird durch
die Einbettung im Estrich, Beton oder Putz verhindert.

Die dabei entstehenden Druck- und Zugspannungen sind unkritisch, da sie
vom Werkstoff aufgenommen werden.



SCHACHTVERLEGUNG

Schachtverlegung

Durch das unterschiedliche Ausdehnungsverhalten von aquatherm Rohren
mit und ohne Stabilisierung ist die Montage von Leitungsabgéangen bei der
Schachtverlegung entsprechend dem ausgewahlten Rohrtyp auszufiihren.

aquatherm blue pipe MF (Faserverbund-Rohr)

Bei der vertikalen Schachtverlegung von aquatherm Faserverbund-Rohren
kann die Langenanderung vernachlassigt werden.

Es genigt die Positionierung einer Festpunktschelle unmittelbar vor jedem
Leitungsabgang. Alle Schellen in der Steigleitung sind als Festpunkte auszu-
flihren (siehe 1).

Steigleitungen konnen generell starr, d. h. ohne Ausdehnungsbégen, montiert
werden.

Die Ausdehnung wird auf die Rohrldnge zwischen den Festpunkten gelenkt,
wo sie ohne Wirkung bleibt.

Bei der Schachtverlegung ist darauf zu achten, dass der Abstand zwischen
zwei Festpunkten auf maximal 3,0 Meter begrenzt wird.

Bei der Anordnung von Steigleitungen aus aquatherm PP-R-Rohren ohne sta-
bilisierenden Verbund muss darauf geachtet werden, dass die abzweigende
Leitung entsprechend der Langenanderung der Steigleitung ausreichend aus-
federn kann.

Dies kann durch eine glinstige Platzierung der Steigleitung im Schacht sicher-
gestellt werden (siehe 2).

Durch eine entsprechend grolBe Bemessung des Futterrohres fiir die abzwei-
gende Leitung ist ebenfalls eine ausreichende Ausfederung des Leitungs-
abganges gewahrleistet (siehe 3).

Ein angemessenes Ausfedern kann weiterhin durch den Einbau eines Feder-
schenkels erreicht werden (siehe 4).

Bei der Verlegung der aquatherm Rohrleitungen durch Wand und Decke ist der
Brandschutz zu beachten (siehe Seiten 26-28).

Federschenkeleinbau
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FREIVERLEGUNG
BERECHNUNG DER LANGENAUSDEHNUNG

Freiverlegung

Besonders bei der Freiverlegung (z.B. im Kellerbereich) wird groRer Wert auf
Optik und Formstabilitat gelegt.

Daher sollten sichtbare aquatherm Rohrleitungen, deren Langenausdehnung
beriicksichtigt werden muss, generell mit Faserverbund-Rohren geplant und
ausgeflhrt werden. Der Langenausdehnungs-Koeffizient von aquatherm Ver-
bundrohren betragt:

o =0,035 mm/mK

‘green/blue pipe MF —

Erist somit anndhernd identisch mit den Koeffizienten von Metallrohren.

Der Langenausdehnungskoeffizient von aquatherm PP-R-Rohren ohne stabili-
sierenden Verbund betragt:

a =0,150 mm/mK

‘green/blue pipe
aquatherm PP-R-Faserverbund-Rohren muss die Maglichkeit der Ausdehnung
(siehe unten) gegeben werden.

Bei langeren geraden Faserverbund-Rohrstrecken (iiber 40 m) ist ein Deh-
nungsausgleich vorzusehen.

Bei aquatherm PP-R-Rohren ohne stabilisierenden Verbund wird dieser Aus-
gleich ab 10 m gerader Leitungsstrecke empfohlen. Steigleitungen mit Ver-
bund-Rohren kdnnen starr, ohne Dehnungsausgleich, montiert werden. Zur
praktischen Ermittlung der Ldngenausdehnung dienen die nachfolgenden
Formeln, Berechnungsbeispiele, Datentabellen oder Diagramme. Die Differenz
zwischen der Betriebstemperatur und der maximalen bzw. minimalen Monta-
getemperatur ist magebend fiir die Berechnung der Langenanderung.

DEHNUNGSAUSGLEICH

Diagramm zur einfachen und schnellen Bestimmung der Langenausdehnung
und des Dehnungsausgleich.

Faserverbund-Rohr herkammliches PP-Rohr

80 l
)/

70

/

) A

we  Temperaturdifferanz AT (K]

O 1+ 2 3 4 s & 7 88 8 1® M 1©
- Langenausdehnung A in mm/m

12

Berechnung der Langenausdehnung

Berechnungsbeispiel: Lingenausdehnung

Gegebene und gesuchte Werte

Bez. ‘ Bedeutung ‘ Wert ‘ EH
AL Langenausdehnung ? [mm]
linearer Ausdehnungskoeffizient
@2 aquatherm Faserverbund-Rohre 0.035 | mm/mK
linearer Ausdehnungskoeffizient
@3 aquatherm PP-R-Rohre L ol
L Rohrlange 25,0 [m]
T, Betriebstemperatur 60 °C
T, Montagetemperatur 20 °C
Temperaturdifferenz zwischen
AT Betriebs- u. Montagetemperatur 40 K
(AT=T,-T,)

Die Langenausdehnung AL wird mit folgender Formel berechnet:

Al=a x L x AT

Beispiel:

aquatherm MF-Faserverbund-Rohr (a = 0,035 mm/mK)

AL =0,035 mm/mK x 25,0m x 40K

AL = 35,0 mm




LANGENAUSDEHNUNG

aquatherm blue pipe
(ohne Faseranteil)

Die auf den vorangegangenen Seiten beschriebene Langenausdehnung kann den nachfolgenden Tabellen und Diagrammen entnommen werden.

Langenausdehnung AL in [mm]: blue pipe Rohre - o = 0,150 mm/mK

Temperaturdifferenz AT=T,___ T
Rohrlénge 10K 20K 30K 40 K 50K 60 K 710K 80 K
Langenausdehnung AL (mm)
8 15 23 30 38 45 53 60
15 30 45 60 75 90 105 120
23 45 68 90 113 135 158 180
30 60 90 120 150 180 210 240
38 75 13 150 188 225 263 300
45 90 135 180 225 270 315 360
53 105 158 210 263 315 368 420
60 120 180 240 300 360 420 480
68 135 203 270 338 405 473 540
75 150 225 300 375 450 525 600
600mm 50m
45m
500mm
40m
3 400mm aom
g 30m -
£ o
2 300mm 25m 5
:
=S 20m =
| 200mm /
15m
/ 10m
100mm ///
/ 5m
Omm
oK 10K 20K 30K 40K 50K BOK 70K 80K

Temperaturdifferenz AT [K]
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LANGENAUSDEHNUNG
aquatherm blue pipe MF (Faserverbund-Rohr)

aquatherm Faserverbund-Rohre gewinnen durch den echten Direktverbund der Werkstoffe untereinander eine wesentlich hohere Stabilitat und Festigkeit.
Die Langenausdehnung verringert sich auf nahezu ' des Wertes reiner PP-Rohre.

Langenausdehnung AL in [mm]: aquatherm blue pipe Faserverbund-Rohr - o = 0,035 mm/mK

Temperaturdifferenz AT=T,_ T
Rohrlange 10K 20 K 30K 40 K 50 K 60 K 10K 80 K
Langenausdehnung AL (mm)
4 Ji " 14 18 21 25 28
7 14 21 28 35 42 49 56
" 21 32 42 53 63 74 84
14 28 42 56 70 84 98 112
18 35 53 70 88 105 123 140
21 42 63 84 105 126 147 168
25 49 74 98 123 147 172 196
28 56 84 112 140 168 196 224
32 63 95 126 158 189 221 252
35 70 105 140 175 210 245 280
300mm
100m
250mm 80m
80m
2 200mm 70m
é 60m é
3 150mm IS
% 50m _E
e &
S 40m
G 100mm
/ 30m
- 10m
Omm
oK 10K 20K 30K 40K 50K BOK 70K 80K

Temperaturdifferenz AT [K]
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BEFESTIGUNGSSCHELLEN geeignet zur Festpunktmontage

aquatherm bietet Festpunkthefestigungen fiir Rohre von 160-630 mm (Art-Nr. 9600060768-9600060790) an. Liefereinheit ist jeweils 1 Stlick.

Vorteile:

® Zuverlassiger und dauerhafter Schutz gegen Durchrostung und Versagen der statischen Tragfahigkeit

® 1000 Stunden Salzspriihtest ohne Rotrost

® (eeignet zur Installation in korrosiven Innen- und AuBenbereichen

® Deutlich hoherer Korrosionsschutz als bei elektrolytisch- und feuerverzinkten Produkten (nach Salzspriihtest gem. DIN EN 1SO 9227)

Art-N Abmessung min. Anzugsmoment n_jin. Anzugsmoment Ht')henver.stell- Bau_kt')rper-

Schellenverschluss Hahenverstellschraube barkeit anbindung
[ [mm] [Nm] [Nm] [mm] [ [mm] kgl
9600060768 160 25 75 192,5-283,5 M 12 3541 8,95
9600060770 200 25 75 192,5-283,5 M 12 394.5 9,45
9600060774 250 50 75 192,5-283,5 M 12 4448 19,37
9600060778 315 50 75 192,5-283,5 M 12 510 22,75
9600060780 355 50 75 192,5-283,5 M 12 550,1 24,84

Art-Nr Abmessung min. Anzugsmoment min. Anzugsmoment Hijhenver_stell- Baukb’rper- Mag ,a" Gewicht
Schellenverschluss Hohenverstellschraube barkeit anbindung pro Set
[ [mm] (Nm] (Nm] [mm] [ [mm] kgl
9600060782 400 50 120 404,5-497,5 M16 823,2 43,64
9600060784 450 50 120 404,5-497,5 M16 873,3 46,25
9600060786 500 50 120 404,5-497,5 M16 9234 48,87
9600060790 630 50 120 404,5-497,5 M16 1053,5 55,66

Beispiel
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BIEGESCHENKEL

Langendnderungen von Rohrleitungen auf Grund von Temperaturdifferenzen
zwischen Betriebstemperatur und Montagetemperatur kénnen durch ver-
schiedene Verlegetechniken kompensiert werden.

Biegeschenkel

In den meisten Fallen konnen Richtungsanderungen im Rohrverlauf zur Auf-
nahme der Ldngenanderung genutzt werden.

Neben der rechnerischen Bestimmung kann die Biegeschenkellange auch den
Tabellen und Diagrammen der folgenden Seiten entnommen werden.

Bez. Bedeutung

Lgs Lange des Biegeschenkels [mm]

K Werkstoffspezifische Konstante 15,0 -

FP
d Rohr-AuRendurchmesser [mm] !!' 5% ]
AL Langenausdehnung [mm]
Lgs
L Rohrlange [m]
FP Festpunkt oy FP—
L
GP Gleitpunkt < »

Rechnerische Bestimmung der Biegeschenkellange:

Le=K x y/d xAL

| Stiitzweite* |

* Stiitzweiten siehe S. 80
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DEHNUNGSBOGEN/-BOGEN MIT VORSPANNUNG/KOMPENSATOREN

Dehnungsbogen

Ist ein Ausgleich der Langenausdehung durch Richtungsanderung nicht mag-
lich, wird bei langen geraden Rohrstrecken der Einbau eines Dehnungsbogens
erforderlich.

Neben der Ermittlung der Biegeschenkelldnge L, muss bei der Ausfiihrung
eines Dehnungsbogens die Breite des Rohrbogens A - beriicksichtigt werden.

Bez. Bedeutung
A Breite des Dehnungsbogens [mm]
SA Sicherheitsabstand 150 mm

Die Bestimmung des Rohrbogens A wird nach der folgenden Formel berech-
net:

A =2 xLEisa
2
Die Breite des Dehnungsbogens A_ sollte mindestens 210 mm betragen.

Dehnungshogen mit Vorspannung

Durch die Vorspannung eines Ausdehnungsbogens kann bei beengten Platz-
verhéltnissen die Gesamtbreite A sowie die Biegeschenkellange Ly, ver-
kirzt werden.

Vorspannmontagen bieten bei genauer Planung und Ausflhrung ein optisch
einwandfreies Leitungsbild, da die Ausdehnbewegung kaum noch sichtbar
ist.

Bez. Bedeutung

Losy Vorspannungslangen [mm]

Die Bestimmung der Vorspannungslange wird nach folgender Formel berech-
net:

L, =K x /d xé%_

FP

FP

FP

Ermittlung Dehnungshogen

Beispiel
gegeben: Rohrleitung, Lange 80 Meter (MF Rohr)

x 80 mtr. x 40 K)

Ermittelte Ausdehnung: 112 mm = (AL:M
m

Der Dehnungsbogen soll genau in die Mitte der Rohrleitung montiert werden.

Berechnung:
gegeben: AL=112 mm
SA =150 mm
Farmel:
A =2 xLbisa
2
A =2 x 11Zmm 150 mm
2
A =262 mm

Die Breite des Dehnungsbogens sollte im Beispiel 262 mm betragen.

Kompensatoren

Alle fiir metallische Werkstoffe bestimmten Wellrohr-Kompensatoren sind fiir
aquatherm Rohrleitungen ungeeignet.

Beim Einsatz von Kniehebel- und Axial-Kompensatoren sind die Angaben des
Herstellers zu beachten.
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BIEGESCHENKELLANGEN

flir aquatherm Polypropylen-Rohrleitungen

 110mm

- 160mm

- 250mm
355 mm

- 450mm

630 mm
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Lange des Biegeschenkel (m)

Durch-
messer

20 mm
25 mm
32 mm
40 mm
50 mm
63 mm
75 mm
90 mm

125 mm

200 mm

315 mm

400 mm

500 mm

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

Langenausdehnung (mm)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Biegeschenkelldnge (m)
0,21 0,30 0,37 0,42 0,47 0,52 0,56 0,60 0,64 0,67 0,70 0,73
0,24 0,34 0,41 0,47 0,53 0,58 0,63 0,67 071 0,75 0,79 0,82
0,27 0,38 0,46 0,54 0,60 0,66 0,71 0,76 0,80 0,85 0,89 0,93
0,30 0,42 0,52 0,60 0,67 0,73 0,79 0,85 0,90 0,95 0,99 1,04
0,34 0,47 0,58 0,67 0,75 0,82 0,89 0,95 1,01 1,06 1.1 1,16
0,38 0,53 0,65 0,75 0,84 0,92 1,00 1,06 113 119 1,25 1,30
0,41 0,58 0,71 0,82 0,92 1,01 1,09 1,16 1,23 1,30 1,36 1,42
0,45 0,64 0,78 0,90 1,01 1,10 1.19 1,27 1,35 1,42 1,49 1,56
0,50 0,70 0,86 0,99 1.1 1,22 1,32 1,41 1,49 1,57 1,65 1,72
0,53 0,75 0,92 1,06 119 1,30 1,40 1,50 1,59 1,68 1,76 1,84
0,60 0,85 1,04 1,20 1,34 1,47 1,59 1,70 1,80 1,90 1,99 2,08
0,67 0,95 1,16 1,34 1,50 1,64 1,77 1,90 2,01 2,12 2,22 2,32
0,75 1,06 1,30 1,50 1,68 1,84 1,98 2,12 2,25 2,37 2,49 2,60
0,84 1,19 1,46 1,68 1,88 2,06 2,23 2,38 2,53 2,66 2,79 2,92
0,89 1,26 1,55 1,79 2,00 2,19 2,36 2,53 2,68 2,83 2,96 3,10
0,95 1,34 1,64 1,90 2,12 2,32 2,51 2,68 2,85 3,00 3,15 3,29
1,01 1,42 1,74 2,01 2,25 2,46 2,66 2,85 3,02 3,18 3,34 3,49
1,06 1,50 1,84 2,12 2,37 2,60 2,81 3,00 3,18 3,35 3,52 3,67
119 1,68 2,06 2,38 2,66 2,92 3,15 3,37 3,57 3,76 3,95 4,12
[ [ [ [ [
Ermittlung der Biegeschenkelldnge (m)
630
// 500
—— 450
/ /// 400
355
/ ?/?// 315
/ /// 250
/ /
/ / / | — 200
//? — — 160
//// | /; 110
— | — | — 90
e e T s
///// /// 32
N L L 25
/% %
— |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Liangenausdehnung AL (mm)



Lange des Biegeschenkel (m)

BIEGESCHENKELLANGE UNTER VORSPANNUNG

flir aquatherm Polyprapylen-Rohrleitungen

Langenausdehnung (mm)

Durch-
messer

10 20 30 40 50 60 10 80 90 100 110 120

Biegeschenkelldange unter Vorspannung (m)

20 mm 0,15 0,21 0,26 0,30 0,34 0,37 0,40 0,42 0,45 0,47 0,50 0,52

25 mm 0,17 0,24 0,29 0,34 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 0,53 0,56 0,58

32 mm 0,19 0,27 0,33 0,38 0,42 0,46 0,50 0,54 0,57 0,60 0,63 0,66

40 mm 0,21 0,30 0,37 0,42 0,47 0,52 0,56 0,60 0,64 0,67 0,70 0,73

50 mm 0,24 0,34 0,41 0,47 0,53 0,58 0,63 0,67 0,71 0,75 0,79 0,82

63 mm 0,27 038 0,46 0,53 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,84 0,88 0,92

75 mm 0,29 0,41 0,50 0,58 0,65 0,71 0,77 0,82 0,87 0,92 0,96 1,01

90 mm 0,32 0,45 0,55 0,64 0,71 0,78 0,84 0,90 0,95 1,01 1,06 1,10

110 mm 0,35 0,50 0,61 0,70 0,79 0,86 0,93 0,99 1,06 1.1 117 1,22

125 mm 0,38 0,53 0,65 0,75 0,84 0,92 0,99 1,06 113 119 1,24 1,30

160 mm 042 0,60 0,73 0,85 0,95 1,04 112 .20 1,21 1,34 1.41 1,47

200 mm 0,47 0,67 0,82 0,95 1,06 1,16 1,25 ,34 1,42 1,50 1,57 1,64

1

1

250 mm 0,53 0,75 0,92 1,06 119 1,30 1,40 1,50 1,59 1,68 1,76 1,84
315 mm 0,60 0,84 1,03 1,19 1,33 1,46 1,58 1,68 1,79 1,88 1,97 2,06

355 mm 0,63 0,89 1,09 1,26 141 1,55 1,67 1,79 1,90 2,00 2,10 2,19

400 mm 0,67 0,95 1,16 1,34 1,50 1,64 1,71 1,90 2,01 2,12 2,22 2,32

450 mm 0,71 1,01 1,23 1,42 1,59 1,74 1,88 2,01 2,13 2,25 2,36 2,46

500 mm 0,75 1,06 1,30 1,50 1,68 1,84 1,98 2,12 2,25 2,37 2,49 2,60

630 mm 0,84 119 1,46 1,68 1,88 2,06 2,23 2,38 2,53 2,66 2,79 2,92

| | | | |
Ermittlung der Biegeschenkelldnge (m)
3
630
500
25 P 450
// 400
/ /? 355
2 . — 1 —] 315
—
[
// | — 200
15 160
—
////// 125
//////// 110
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STUTZWEITEN

aquatherm blue pipe SDR 11 S
Tabelle zur Bestimmung der Stiitzweiten in der Kaltwasseranwendung (Medientemperatur 20 °C)
in Abhangigkeit vom AuRendurchmesser.

Rohrdurchmesser d (mm)
n | 5 |
Befestigungsabstande in cm
60 | 75 | W

aquatherm blue pipe SDR 17,6 MF
Tabelle zur Bestimmung der Stiitzweiten in Abhangigkeit von Temperaturdifferenz und Auendurchmesser.

Temperatur- Rohrdurchmesser d (mm)
differenz 125 160 200 250 315 355 400 450 500 630
AN Befestigungsabstande in cm
0 255 260 265 275 280 285 295 305 315 330
20 185 190 200 205 210 215 230 240 255 280
30 175 180 190 195 200 205 220 230 245 275
40 170 175 180 190 190 195 210 225 235 265
50 160 165 175 180 185 190 200 215 230 255
60 150 155 165 170 175 180 185 200 215 240
70 140 145 155 160 170 175 180 190 205 230
aquathermblue pipe SDR 7,4 MF (Faserverbund-Rohre) STUTZWEITENABSTANDE
Tabelle zur Bestimmung der Stitzweiten in Abhangigkeit von Temperaturdifferenz PP-ROHR UND FASERVERBUNDROHR

und AuRendurchmesser.

Temperatur- Rohrdurchmesser d (mm)
dgifferen || R
ATIK] Befestigungsabstande in cm
0 120 140 160
20 90 105 120
30 90 105 120
40 85 95 110
50 85 95 110
60 80 90 105
70 70 80 95

PP-R-Rohr

Faserverbund-Rohr ca. 30 % groRere Befestigungsabstande.

aquatherm blue pipe SDR 11 MF (Faserverbund-Rohre)
Tabelle zur Bestimmung der Stitzweiten in Abhangigkeit von Temperaturdifferenz und AuBendurchmesser.

Temperatur-

NHECTa 32 | 40 | 50 | 83 | 75 | 90 | 110 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 355 | 400 | 450
ATIK]

0 150 | 170 | 195 | 220 | 235 [ 250 | 275 | 280 | 285 | 290 | 300 | 310 | 315 | 325 | 325

20 110 | 125 | 145 | 165 | 175 | 185 | 200 | 205 | 210 | 220 | 225 | 230 | 235 | 250 | 265

30 110 | 125 | 145 | 165 | 175 | 185 | 190 | 195 | 200 | 210 | 215 | 220 | 225 | 240 | 255

40 100 | 115 | 135 | 155 | 165 [ 175 | 180 | 185 | 190 | 200 | 210 | 210 | 215 | 230 | 245

50 100 | 115 | 135 | 155 | 160 [ 170 | 170 | 175 | 180 | 190 | 200 | 205 | 205 | 220 | 235

60 95 | 110 | 125 | 145 | 150 | 160 | 160 | 165 | 170 | 180 | 185 | 190 | 195 | 205 | 220

70 85 | 100 | 120 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 170 | 175 | 185 | 190 | 185 | 210

Rohrschellenabstande senkrecht verlaufender Leitungen kdnnen gegeniiber den Tabellenwerten um 20 % erhoht werden, d. h. Tabellenwerte mit 1,2 multiplizieren.
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WARMEDAMMUNG VON WARMWASSERLEITUNGEN

Minimum Isolierstérke in mm gegen Kondensierung

Medium-Temperatur 5 °C — Warmleitfahigkeit der Kautschuk-Isolierung 0,040W/(mK)

Abmessung |Feuchtigkeit Umgebungstemperatur
20 °C 22°C 24 °C 26 °C 28 °C 30°C 32°C 34°C 36 °C 38 °C 40°C

50 % 1 1 2 2 3 3 4 4 5

75 mm 60 % 2 3 3 4 5 5 6 7 7 8
70% 5 6 7 8 8 9 10 1 12 13 13
80 % 9 1 12 14 15 17 18 19 20 21 22
50 % 1 2 2 3 3 4 4 4

110 mm 60 % 1 2 3 3 4 5 5 6 7 7 8
70 % 4 5 6 7 9 10 10 11 12 13
80 % 9 11 12 14 15 17 18 19 20 21 22
50 % 1 1 2 2 3 3

160 mm 60 % 1 1 2 3 4 4 5 5 6 7
70% 3 4 5 6 7 8 9 9 1M 1 12
80 % 8 10 11 13 14 16 17 19 20 21 22

Die Verordnung (iber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende
Anlagentechnik bei Gebduden (Energieeinsparverordnung EnEV) regelt die
Warmedammung von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie
Armaturen innerhalb der Bundesrepublik Deutschland.

Soweit sich Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4 in be-
heizten Raumen oder in Bauteilen zwischen beheizten Raumen eines Nutzers
befinden und ihre Warmeabgaben durch freiliegende Absperreinrichtungen
beeinflusst werden kann, werden keine Anforderungen an die Mindestdicke
der Dammschicht gestellt.

Dies gilt auch fiir Warmwasserleitungen in Wohnungen bis zum Innendurch-

messer 22 mm, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit
elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind.

EnEV 2019, 814, Anlage 5, Tabelle 1

Bei Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten als 0,035 W/(mK) sind die
Mindestdicken der Dammschichten entsprechend umzurechnen.

Fir die Umrechnung und die Warmeleitfahigkeit des Damm-Materials sind die
in den anerkannten Regeln der Technik enthaltenen Rechenverfahren und Re-
chenwerte zu verwenden.

Bei Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen dirfen die Mindestdicken
der Dammschichten nach Tabelle insoweit vermindert werden, als eine gleich-
wertige Begrenzung der Warmeabgabe auch bei anderen Rohrddmmstoffan-
ordnungen und unter Berlcksichtigung der Dammwirkung der Leitungswande
sichergestellt ist.

Kalteleitungen sind zur Vermeidung von Schwitzwasser mit einer entsprechen-
den Isolierung zu versehen. Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
unsere Service Hotline +49 2722 950-200.

Wéarmedammung von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen, Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen

Art der Leitungen/Armaturen

Mindestdicke der Dammschicht,
bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit

von 0,035 W/(mK)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser (iber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser Giber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser tiber 100 mm 100 mm

verbindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzverteilern

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in Wand- und
5 Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, an Leitungs-

Y, der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4

verschiedener Nutzer verlegt werden.

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4,
6 die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen beheizten Rdumen

Y, der Anforderungen der Zgilen 1 bis 4

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau

6 mm

lufttechnik- und Klimakaltesystemen

8 Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen von Raum-

6 mm

Soweit in Féllen des § 14 Absatz 5 Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen an AuRenluft grenzen, sind diese mit dem Zweifachen der Mindestdicke nach

Tabelle 1 Zeile 1 bis 4 zu ddmmen.
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DAMMSCHICHTDICKEN GEMASS ENERGIEEINSPARVERORDNUNG

GemaR dieser Verordnung miissen auch aquatherm Rohrleitungen und Form- Im Folgenden sind die Empfehlungen der EnEV 2009 aufgefiihrt. Landesbezo-
teile warmegedammt werden. Die Isolierdicke ist von der jeweiligen Einbausi- gene Standards kdnnen hiervon abweichen und sind zu beriicksichtigen.
tuation abhangig.

Eine Reduzierung der Ddmmschichtdicke um ca. 50 % ist mdglich, dieses ist
Die Warmeleitfahigkkeit von fusiolen® Polypropylen betrdgt 0,15 W/(mK). In von drtlichen Gegebenheiten und von den Betiebsbedingungen abhéngig.
Folge dessen bieten aquatherm Rohre und Formteile hinsichtlich Warmeiber-
tragung eine wesentlich hohere Eigendammung als Metallrohre.

Aufgrund des hohen Eigenddmmwertes von fusiolen® kdnnen Dammstoff-
dicken im Vergleich zu metallischen Rohrleitungen reduziert werden.

Warmedammung fiir Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen nach EnEV 2009
Mindestddmmschicht bezogen auf die Warmeleitfahigkeit von 0,035W/(mK)

Rohrdurchmesser *100 %
20 mm 10 mm 20 mm
25 mm 10 mm 20 mm
32 mm 15 mm 30 mm
40 mm 15 mm 30 mm
90 mm 18 mm 35mm
63 mm 23 mm 45 mm
75 mm 28 mm 55 mm
90 mm 33mm 65 mm
110 mm 40 mm 80 mm
125 mm 45 mm 90mm
160 mm 50 mm 100 mm
200 mm 50 mm 100 mm
250 mm 50 mm 100 mm
315 mm 50 mm 100 mm
355 mm 50 mm 100 mm
400 mm 50 mm 100 mm
450 mm 50 mm 100 mm
500 mm 50 mm 100 mm
630 mm 50mm 100 mm

* Die Dammschichtdicken werden berechnet mit der Warmeleitfahigkeit fiir Polypropylenrohre gemaR Priifbericht Nr.: G.2 - 136/97 des FIW-Miinchen.
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DICHTIGKEITSPRUFUNG

Samtliche PP-R-Rohrleitungen sind einer Druckprobe mit Wasser zu unterzie-
hen, wobei der Priifdruck 10 bar betragen muss.

Die Werkstoffeigenschaften von aquatherm PP-R-Rohrleitungen flihren bei
der Druckpriifung zu einer Dehnung des Rohres. Dies beeinflusst das Prifer-
gebnis. Bedingt durch die Warmeausdehnungskoeffizienten von aquatherm
PP-R-Rohrleitungen wird eine weitere Beeinflussung des Ergebnisses hervor-
gerufen. Die Temperaturdifferenzen zwischen Rohr und Priifmedium fihren zu
Druckénderungen. Hierbei entspricht eine Temperaturanderung von 10 K einer
Druckabweichung von 0,5 bis 1 bar.

Daher sollte bei der Druckpriifung von Anlagen mit aquatherm PP-R-Rohrleitun-
gen eine moglichst gleichbleibende Temperatur des Prifmediums angestrebt
werden. Die Druckprifung ist als Vor-, Haupt- und Endpriifung durchzufihren.

In der Vorpriifung wird 3 x 5 Minuten lang ein Systemdruck von 18 bar* zur
Dehnung/Entlastung der Rohre aufgebracht. Zwischen den Zyklen ist die Rohr-
leitung drucklos zu machen.

Unmittelbar nach der Vorprifung ist die Hauptprifung durchzufihren. Die
Priifdauer betragt 15 min. Dabei darf der Priifdruck (10 bar) nicht mehr als 0,5

bar gefallen sein.

Nach Beendigung von Vor- und Hauptprifung ist abschlieRend die Endpriifung
durchzufiihren.

Die Priifdauer betragt 60 Minuten. Dabei darf der nach der Hauptprifung ab-
gelesene Priifdruck um nicht mehr als 0,5 bar gefallen sein.

Messung der Priifdriicke

Fir die Messung ist ein Druckmessgerat zu verwenden, welches ein einwand-
freies Ablesen einer Druckanderung von 0,1 bar gestattet. Das Druckmessgerat
ist maglichst an der tiefsten Stelle der Leitungsanlage anzuordnen.
Priifprotokoll

Uber die Druckpriifung wird ein Priifprotokoll (S. 85) erstellt, welches vom Auf-

traggeber und vom Auftragnehmer unter Angabe von Ort und Datum unter-
zeichnet werden muss.

* Ausnahme: aquatherm blue pipe SDR 17,6: 10 bar
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* Ausnahme: aquatherm blue pipe SDR 17,6: 10 bar
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ABLAUFDIAGRAMM DICHTIGKEITSPRUFUNG

VORPRUFUNG

Betriebsdruck
18 bar*_ _

0 bar

5 Min. 5 Min.

HAUPT- UND ENDPRUFUNG

Betriebsdruck‘

10 bar — —

Hauptpriifung

5 Min.

Endpriifung

15 Min.

75 Min.



PROTOKOLL DICHTIGKEITSPRUFUNG

Ort:

Objekt:

Vor der Priifung ist zu beachten:

3 x5 Minuten Systemdruck von 18 bar oder 10 bar zur Dehnung/Entlastung der Rohre ist erforderlich.

Vorpriifung fiir SDR 6, SDR 7,4 und SDR 11
Zwischen den Zyklen ist die Rohrleitung drucklos zu machen.

18 bar 5 Min. durchgefiihrt: ja nein
18 bar 5 Min. durchgefihrt: ja nein
18 bar 5 Min. durchgefihrt: ja nein

Vorpriifung fiir SDR 17,6
Zwischen den Zyklen ist die Rohrleitung drucklos zu machen.

10 bar 5 Min. durchgefiihrt: ja nein
10 bar 5 Min. durchgefiihrt: ja nein
10 bar 5 Min. durchgefiihrt: ja nein
Hauptpriifung

Priifdruck: 10 bar

Druckabfall nach 15 Min.: bar max. 0,5 bar

Endpriifung

(direkt im Anschluss an die Hauptprifung, ohne vorher den Druck zu verandern)

Ergebnis Hauptprifung : bar

Druckabfall nach 60 Min.: bar max. 0,5 bar

Bemerkungen:

Ort, Datum Stempel/Unterschrift
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INSTALLATIONSBESCHREIBUNG

Ort:

Objekt:

Rohrldngen:
@20 mm m 160 mm m
@25 mm m @200 mm m
@32 mm m @250 mm m
@40 mm m @315 mm m
750 mm m @ 355 mm m
763 mm m @400 mm m
@75 mm m @ 450 mm m
290 mm m @500 mm m
@110 mm m 630 mm m
@125 mm m

Prifbeginn:

Priif-Ende:

Priifdauer:

Prifmedium: [J Wasser [J Wasser/Glycol

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Ort, Datum Stempel/Unterschrift

86



Verlustbheiwerte C aquatherm green pipe & aquatherm blue pipe Formteile

C-Werte
Abbildung
grafisch

Formteil Abbildung

40 50 63 75 110 125 160 250 315 355 400 450 500 630

Muffe @ 08105/05(07/09|02{02|02|02{02{02{02{02{02{02|02{02(02[02]02
_>
Winkel 90° *l_ 2 |13]12]2|19|05[05({07(07(07(07(07[07(07
Segment Winkel "
a0 @ O (— 08(08(08|08(08|08[08|08]08
Za) >
Winkel 90° i /a. /(0 13012] 2 [19
AL & |
. A
Winkel 45° *( 2 119(19]|05(04]04({04|041]04|04(04(04]04
. A
Winkel 45° *( 04(04(04(04]04(04]04(04|04
Winkel 45° i./a. ‘\I (ﬂ 2 11911905
) &
T-Stiick @ 1,1109(09|09(06|02{02]02(02]02{02]02[02]02{02/|02[02]02/02]02
> >
T-Stiick @ < ™ Lo |03]03[04(07 (07|11 13[13[13]13[13[13[13]13]13[13|13]13]13
T-Stiick —|+I— 2 1191818161616 2 2|2 |2|2|2|2|2|2|2|2]|2]2
> >
T-Stiick @ _|+I_ 38 (35321323 (32|32 4 |4 | 44|44 4|44 ]4]4]4]4
> >
T-Stiick @ > 1221023023 2 6|19 19]27 27 27 27 27 27 27|27 (27 |27 |27 |27 | 27
-> ->
T-Stiick @ _| I_ 24 (26 142311812111 (12 (121121212 ({12]|12[12(12]12(12]12(12
(SR;?(;ITt-es:El(l:!(k) der Zeta-Wert ergibt sich aus der Addition der Zeta-Werte T-Stiick und Red-Sttick
= =
Red-T-Stiick @ _l + I_ der Zeta-Wert ergibt sich aus der Addition der Zeta-Werte T-Stiick und Red-Stiick

( = = FlieBrichtung)
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Verlustbeiwerte C aquatherm green pipe & aquatherm blue pipe Formteile

C-Werte
Abbildung
grafisch

Formteil Abbildung

25 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200 250 315 355 400 450 500 630

Reduzier-Stiick

Wandscheibe 3737

Wandscheibe 3535

Wandscheibe 2|2
Absperrarmatur/ 212122

Schragsitzventil

Kugelhahn 03(03)03{03(03{03|03{03(03{03|03

Geradsitzventil 7 7 i 7
( = = FlieRrichtung)
Quelle: DIN 1988 Teil 3
7= TV
==
7 = Druckverlust in [Pa] v = FlieBgeschwindigkeit [m/s]
C = Verlustbeiwert des Formteils 6 = Dichte des Medium [kg/m?]

K, = Volumenstrom [m?/h] von Wasser [5-30 °C] bei einer Druckdifferenz von 1 bar

Hinweis: Fir die Ermittlung des Druckverlusts in [mbar] muss das Ergebnis durch den Faktor 100 dividiert werden (100Pa = 1 mbar)
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Hinweis zur Planung & Auslegung von Druckluftanwendungen

Bei der Planung und Auslegung von Rohrleitungssystemen fiir Druckgas-
anwendungen sind die nachfolgenden maximalen Betriebsdrlicke zu beachten.

aquatherm blue pipe aquatherm green pipe
SDR 11 SDR 9
10 bar 10 bar

Die Tabelle gilt fiir Temperaturen von 10 °C bis 40 °C. Beim Einsatz unter hier-
von abweichenden Betriebsbedingungen wenden Sie sich bitte zur Uberprii-
fung direkt an unseren technischen Service.

Achtung: Der Ausfall von Rohrleitungen, die dem Transport von Druckluft oder
anderen Gasen dienen, kann unkontrollierbare und gefdhrliche Auswirkungen
zur Folge haben.

Anders als beim Drucktest oder Transport von fliissigen Medien, lasst die im
Versagensfall freigesetzte Energie der komprimierten Gase die unter Druck
stehenden Rohrleitungskomponenten méglicherweise schlagartig und unkon-
trollierbar bersten.

aquatherm empfiehlt, Kunststoffrohrleitungen, die fir den Transport gasfor-
miger Medien bestimmt sind, mit einer bruchfesten Ummantelung zu verse-
hen. Wo es mdglich ist, sollten Rohrleitungen in der Erde verlegt bzw. andere
geeignete Mallnahmen ergriffen werden, die eine mechanische Schadigung
verhindern oder minimieren. Dieser Schutz muss ebenso verhindern, dass
Rohrleitungsteile im Versagensfall unkontrolliert umherfliegen kdnnen. Die
Rohrleitung muss vor schadigenden Einfliissen wie z. B. UV-Licht, chemische
Einfliisse, Temperatur und Oxidation geschiitzt werden.

Sorgen Sie stets daflr, Gefahren fir Personen in der Nahe von Druckgasan-
lagen auszuschlieBen. Beachten Sie vor der Installation von Rohrleitungsan-
lagen die geltenden nationalen und internationalen Installations-, Unfallver-
hiitungs- und Sicherheitsvorschriften sowie die geltenden Gesetze, Normen,
Richtlinien und technischen Regeln.
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CHEMISCHE WIDERSTANDSFAHIGKEIT VON ROHREN UND ROHRLEITUNGSTEILEN

Diese Tabelle gilt fur Rohre und Rohrleitungsteile aus Polypropylen zum
Transport der in der Tabelle aufgefiihrten Durchflussstoffe. In Anbetracht
der bei der Anwendung auftretenden vielfltigen Betriebsbedingungen kann
dem Anwender durch dieses Beiblatt nur eine erste Orientierung iber die
chemische Widerstandsfahigkeit von Rohren und Rohrleitungsteilen gegeben
werden.

Der Tabelle liegen die Angaben des Technischen Berichtes ISO/TR 7471,
Literaturangaben und Angaben aus der Praxis zugrunde.

Rohre aus Polypropylen (PP); chemische Widerstandsfahigkeit von Rohren
und Rohrleitungsteilen

Das Verhalten von Rohren und Rohrleitungsteilen gegen Durchflussstoffe ist
einerseits abhdngig von der besonderen Art und dem Typ des Kunststoffes,
der Gestalt des Rohrleitungsteiles, den Herstellungsbedingungen und
andererseits von der Beschaffenheit des Durchflussstoffes. Insbesondere
sind die Einwirkungsdauer, die gleichzeitig einwirkenden Temperaturen
und mechanische Belastungen sowie zusatzlich wirkende, anders geartete
Einflisse mitbestimmend. Die Auswirkungen dieser oftmals nicht von
vornherein eindeutig (ibersehbaren Einfliisse entscheiden Uber die Eignung
fur einen Anwendungsfall. Ferner sind je nach Anwendungsfall speziell
Anforderungen an das Rohr oder Rohrleitungsteil (z. B. MaRhaltigkeit oder
mechanische Festigkeit) zu beriicksichtigen.

Aus diesen Griinden kann eine Beurteilung der Eignung von Rohren und
Rohrleitungsteilen fiir einen Durchflussstoff, die als chemische Tauglichkeit
(Begriff siehe DIN 53 756) definiert ist, nur von Fall zu Fall vorgenommen
werden.

Die chemische Widerstandsfahigkeit gibt das graduelle Verhalten des
Rohrwandwerkstoffes gegen die Einwirkung des Durchflussstoffes an.
Sie ist jeweils abhangig von der Art der zusammenwirkenden Stoffe, ihrer
Zusammensetzung, der Temperatur und der Dauer der Einwirkung.

Im Anwendungsfall kann die chemische Widerstandsfahigkeit durch weitere
Beanspruchungen (z. B. mechanischer Art) beeinflusst werden.

Anmerkung: Die chemische Widerstandsfahigkeit entspricht nicht dem
bisher im allgemeinen Sprachgebrauch verwendeten Begriff ,chemische
Bestandigkeit”, weil dieser eine Bewertung auf den jeweiligen Anwendungsfall
enthalt.

Angaben zur chemischen Widerstandsfahigkeit

Im Kontakt von Durchflussstoffen mit dem Rohrwandwerkstoff konnen
verschiedene Vorgange auftreten, wie Absorption der Flissigkeit
(Quellung), Extraktion loslicher Werkstoffbestandteile (Schrumpfung) und
chemische Reaktionen (Hydrolyse, Oxidation u. a.), die unter Umstanden
Eigenschaftsanderungen der Rohre und Rohrleitungsteile verursachen kénnen.

DasVerhalten der Rohre und Rohrleitungsteile gegeniiber den Durchflussstoffen
istin folgende Gruppen eingeteilt:

@: widerstandsfahig
Der Rohrwandwerkstoff wird im allgemeinen als geeignet bewertet.

©: bedingt widerstandsfahig
Die Eignung des Rohrwandwerkstoffs ist flir den jeweiligen
Anwendungsfall zu tberpriifen; gegebenenfalls sind weiter Versuche
durchzuflihren.

O:  nicht widerstandsfahig
Der Rohrwandwerkstoff wird im allgemeinen als ungeeignet bewertet.

— Angaben iber die chemische Widerstandsfahigkeit liegen nicht vor.

Eine ausfiihrliche Auskunft zur Widerstandsfahigkeit unserer Rohrlei-
tungssysteme im Zusammenhang mit den aufgefiihrten Durchflussstoffen
erhalten Sie iiber das aqualab:

Hotline +49 2722 950 0
Bei Anfragen zur Widerstandsfahigkeit sind Angaben zum Durchfluss-

stoff und Betriebsbedingungen (Betriebsdruck und Betriebstemperatur) er-
forderlich.

Y Fir die Zusammensetzung der Durchflussstoffe werden folgende Bezeichnungen verwendet:

a) Wenn nicht hinter der Angabe fiir den Anteil ,(Vol.)" vermerkt ist, handelt es sich um den Massenanteil in % (bisher Gew.-%).

VL: wassrige Losung, deren Massenanteil < 10 % ist.

L: wassrige Losung, deren Massenanteil groRer 10 % ist.
GL: gesattigte (bei 20 °C), wassrige Losung.
TR: Durchflussstoff ist mindestens technisch rein.

H: handelsibliche Zusammensetzung.

b) Volumenanteil in % (bisher Vol.-%); dieser ist durch ,(Vol.)" besonders gekennzeichnet.
Bei geringeren als in der Tabelle genannten Massen- oder Volumenanteilen und Temperaturen wird die chemische Widerstandsfahigkeit

von Rohren und Rohrleitungsteilen im allgemeinen nicht gemindert.

2 Diese Durchflussstoffe bzw. Angaben zur chemischen Widerstandféhigkeit sind in ISO/TR 7471 nicht enthalten.

3 Die chemische Widerstandsfahigkeit ist in ISO/TR 7471 um eine Gruppe ungiinstiger bewertet.

" Die chemische Widerstandsfahigkeit ist in ISO/TR 7471 um eine Gruppe giinstiger bewertet.
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CHEMISCHE WIDERSTANDSFAHIGKEIT

aquatherm green pipe und aquatherm blue pipe Rohre und Fittings zeichnen sich durch besondere chemische Widerstandsfahigkeit aus.
aquatherm green pipe Verbindungselemente mit Gewindeeinsatzen aus Messing sind nicht fiir alle Medien geeignet.

Speziell in industriellen Anwendungen von aquatherm green pipe und aquatherm blue pipe Rohren empfehlen wir daher die Verwendung von
aquatherm green pipe Flanschen mit Bundbuchsen und/oder Kupplungsverschraubungen.

Hinweis:  Auf Wunsch erhalten Sie Gewindeeinsatze flir aquatherm green pipe Verbindungsteile auch in Edelstahlausfiihrung.
Preise auf Anfrage.

ANFRAGE ZUR CHEMISCHEN WIDERSTANDSFAHIGKEIT DES AQUATHERM GREEN PIPE UND
AQUATHERM BLUE PIPE ROHRLEITUNGSSYSTEMS:

aquatherm GmbH

Biggen 5 - D-57439 Attendorn

Telefon: +49 2722 950 0
info@agquatherm.de - www.aquatherm.de

Ausfiihrender Fachbetrieb: Einsatzbereich:
Firma Durchflussmedium
Bearbeiter Betriebstemperatur °C
StraRe Betriebsdruck bar
PLZ/0rt Betriebszeit h/d
Telefon Konzentration %
Fax
E-Mail
Objekt-/Anwendungsbeschreibung: Umgebungsmedium:

Umgebungstemperatur °C

Umgebungsdruck bar
Anschrift: Datenblatter beigefiigt nicht beigefiigt
Strale Durchflussmedium
PLZ/0rt

Umgebungsmedium

Datum/Unterschrift
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Anteil "
%

Abgase 2 bzw. Luft-Gas-Gemische

Verhalten bei
Wt | wt

- fluorwasserstoff(hydrogenfluorid)haltig Spuren o o

- kohlenstoffdioxidhaltig jeder o {

- kohlenstoffmonoxidhaltig jeder o  J

- nitrose(stickoxid)haltig Spuren o ([

- salzsdurehaltig jeder o o

- schwefeldioxidhaltig jeder o {

- schwefelsdurehaltig jeder o [

- schwefeltrioxid(oleum)haltig Spuren O O
Acetaldehyd TR O =
Acetaldehyd, wassrig 2 40% [ o
Acetaldehyd (Essigsaureanhydrid) TR [ -
Aceton TR [ o
Acetonphenon TR o ©
Acrylnitril TR o X
Adipinséure ? GL o ([
Apfelsdure L ] [ ]
Ath- siehe Eth- (z. B. Athanol jetzt Ethanol)

Atznatron siehe Natronlauge bis 60 % o o
Akkuséure ? H ([ o
Alaune (Me(l)-Me(lll)-Sulfate) ? GL o ([
Allylalkohol (Propen-(2)-ol-(1)), wassrig ? 96 % o ([
Aluminiumchlorid 2 GL [ o
Aluminiumsulfat GL o {
Ameisensaure, wassrig 10% o [
Ameisenséure, wassrig 85 % ([ ©°
2-Aminoethanol (Ethanolamin) TR o -
Ammoniak, flissig TR [ -
Ammoniak, gasf6rmig TR [ e’
Ammoniakwasser (Ammoniak-Losung) GL o o’
Ammoniumacetat GL o o
Ammoniumcarbonat ? und -hydrogencarbonat GL o o
Ammoniumchlorid GL o o’
Ammoniumfluorid L o o
Ammoniumnitrat GL o o
Ammoniumphosphate ? GL o o
Ammoniumsulfat GL [ o
Ammoniumsulfid 2 GL [ o
Amylacetat (Essigsaureisoamylester) TR © -
Amylalkohol (Garungsamylalkohol) TR o o
Anilin TR O O’
Aniliniumchlorid (Anilinchlorhydrat) GL o o
Anisol 2 TR © ()
Anon siehe Cyclohexanon TR © O
Antimon(lll)-chlorid, wassrig ? 90 % ] ([
Apfelsaft H o e?
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Apfelsaure (Apfelséure) L [ ] [
Apfelwein? H o o
Arsensaure, Ortho-, wassrig? 10 % o ®
Arsenséure, Ortho-, wassrig? 80 % () o
Bariumhydroxid GL () ()
Bariumsalze ? GL o (]
Baumwollsamengl TR o (]
Benzaldehyd? GL o o
L o -
Benzin (aliphatische Kohlenwasserstoffe) H ©? O
Benzin-Benzol-Gemisch 80 %/20 % (Vol.) [)) O
Benzoesdure GL ) o’
Benzol TR D) O
Benzaylchlorid? TR © -
Benzylalkohol TR (] ©
Bernsteinsaure GL () (]
Bienenwachs? H o ')
Bier? H (] o
Biercouleur (Zuckercouleur)? VL o o
Blausaure ? (Cyanwasserstoff) TR o o
Bleiacetat? GL o o
Bleichlauge (Natriumhypochlorit) 20 % 0! ©
Bleitetraethyl? (Tetraethylblei) TR o -
Borax (Natriumtetraborat) L o o
Borséure GL o o’
Branntweine aller Art ? H Y ®
Brom (Bromwasser) ? GL ') e
Brom, dampfformig jeder © O
Brom, fliissig TR O O
Brommethyl siehe Methylbromid TR O O
Bromwasserstoffsdure, wassrig 48 % o ©
Butan, gasformig TR o o?
Butadien, gasformig ? TR ') O
Butanole (Butylalkohole) TR o ©
Butantriol-(1, 2, 4)? TR ) ®
Buten-(2)-diol-(1, 4)? TR () ()
Butin-(2)-diol-(1, 4)? TR o -
Buttersaure, wassrig 20 % () -
Butylacetate (Essigsaurebutylester) TR © O
Butylene, fliissig ? (Butene) TR C)) -
Butylenglykole (Butandiole), wéssrig 2 10 % (Vol.) o ©
Butylenglykole (Butandiole) ? TR o o
Butylglykol (Ethylenglykolmonobutylether) TR (] -
Butylphenole GL () -
Butylphenon ? TR @) -
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Ante|| 1 Verhalten bei
m

Butylphthalat (Dibutylphthalat) o ©
Calciumcarbonat GL o o
Calciumchlorid GL () [
Calciumhydroxid GL o o
Calciumhypochlorit L [ -
Calciumnitrat GL () ()
Campherdl (Kampferdl) TR O O
Carbolineum ? H o -
Chlor, gasformig, trocken TR O O
Chlor, gasférmig, feucht ? 05% (D) =
Chlor, gasférmig, feucht ? 1% @) @)
Chlor, fliissig TR O O
Chloral ? (Trichloracetaldehyd) TR Y ®
Chloralhydrat ? TR ') 0O
Chloramin ? L Y -
Chlorbenzol ? TR ') -
Chloressigsaure, -Mono, wassrig L Y o’
Chloressigsaure, -Mono, wassrig 85%? () o
Chlorethan (Ethylchlorid) TR O O
2-Chlorethanol (Ethylenchlorhydrin) TR () o’
Chlorkalk-Aufschlammung in Wasser 2 jeder () )
Chloroform (Trichlormethan) TR © O
Chlorsaure, wassrig ? 1% ) ')
Chlorséure, wassrig ? 10% ) (D)
Chlorsaure, wassrig 20% o O
Chlorsulfonsaure (Chloroschwefelsdure) TR O O
Chlorwasserstoff (Hydrogenchlorid), trockenes Gas TR o o
Chlorwasserstoff (Hydrogenchlorid), feuchtes Gas ? (Salzséure) TR ® ®
Chromalaun (Alaune) GL o o
Chromsaure, wassrig 40 % 0! ©
Chromséure/Schwefelsaure/Wasser ? (Chromschwefelséure) 15/35/50 % ®) e
Citronensaure VL o ()
Crotonaldehyd ? (2-Bitenal) TR ° B
Cyankalium (Kaliumcyanid) L o o’
Cyclohexan TR Y -
Cyclohexanol TR o ©
Cyclohexanon TR © O
Dekalin (Decahydronaphthalin) TR ©° O
Dextrin (Starkegummi) L o ()
Dextrose (Glucose) 20 % o (]
1,2-Diaminoethan (Ethylendiamin) ? TR ) ®
Di-n-Butylether ? TR ') e

94



Dibutylphthalat (Phthalsauredibutylester) TR o [))
Dichlorethylen (1,1- und 1,2-) TR © =
Dichlorbenzole 2 TR © -
Dichloressigsaure TR © -
Dichloressigsaure, wassrig ? 50 % ® ®
Dichloressigsauremethylester ? TR ([ o
Dieselkraftstoff 2 H Y ')
Diethanolamin TR [ -
Diethylether (Ether) TR o ©
Diglykolsaure GL ) e’
Dihexylphthalat ? TR ) ')
Diisobutylketon ? (2,6-Dimethylheptanon-4) TR °

Diisopropylether TR O 2
Diisooctylphthalat TR ()

Dimethylamin, gasfdrmig 100 % (] -
N,N-Dimethylformamid TR o o
Dinonylphthalat # (DNP) TR ® [ D)
Dioctylphthalat (DOP) TR [ N ()
1.4-Dioxan (Diethylendioxid) TR () ©
Diingesalze ? GL ) ()
Eisen(ll) und (Il1)-chlorid ? GL o (]
Erdgas TR ([ -
Erdnussdl TR [ o
Essig (Weinessig) H o {
Essigsdure, wassrig (Eisessig) TR [ ) ©
Essigsaure, wassrig und Essigessenz 50 % o o
Essigsaure, wassrig bis 40 % () ()
Essigsaureanhydrid TR Y -
Essigsaureethylester (Ethylacetat) TR o’ ©°
Essigsauremethylester (Methylacetat) TR o o
Ethanol (Ethylalkohol) TR ([ ([
Ethanol, vergéllt mit 2 % Toluol ? 96 % (Vol.) Y -
Ethylbenzol 2 TR (D) O
Ethylchlorid, gasformig (Chlorethan) TR O O
Ethylenchlorhydrin (Chlorethanol) TR [ e’
Ethylendiamin (1,2-Diaminoethan) TR (] (]
Ethylenglykol TR [ o
Ethylenoxid, fliissig ? (Oxiran) TR @) -
Fettséure (ab C,) ” TR ()

Fichtennadelg ? H [ ©
Fluor, trocken ? TR © -
Fluorkieselsdure 2, wassrig 2% () ()
Flusssaure (Fluorwasserstoffsaure), wéssrig 40 % Y Y
Flussséure (Fluorwasserstoffsaure), wassrig ? 70 % o ©
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Verhalten bei

Formaldehyd, wassrig 40 % ) o’
Foto-Emulsionen ? H [ ]  J
Foto-Entwicklerbéder ? H ) )
Foto-Fixierbader ? H ) )
Frostschutzmittel (Kfz) ? H ) o
Fruchtgetranke und Fruchtsafte H o o
Fructose (Fruchtzucker) L () ()
Furfurylalkohol ? TR o ()
Garungsmaische ? H Y Y
Gelatine L () o
Gerbextrakte, pflanzlich 2 H [ O
Gerbsaure (Tannin), wassrig * 10 % o O
Glucose, wassrig 20 % o ()
Glycerin TR [ {
Glykolsdure, wassrig 30 % ® ©?
Harnstoff GL o e
Hefe ? jeder ) -
Heizol ? H Y ')
Heptane TR o’ ©°
Hexane TR () ©
Hexantriol(1,2,6) ” TR [  J
Hydrazinhydrat ? TR ) =
Hydrochinon ? L ) -
Hydroxylammoniumsulfat 2 12% ) ®
Isoctan TR o’ ©°
Isopropanol (Propanol-(2)) TR o (]
lodtinktur H o ©?
Kalilauge, wassrig (Kaliumhydroxid) 50 % o o
Kaliumbromat, wassrig 10% o o
Kaliumbromid GL o (]
Kaliumcarbonat (Pottasche) GL Y o’
Kaliumchlorat GL o ()
Kaliumchlorid GL o o’
Kaliumchromat GL o o
Kaliumcyanid (Cyankali) L Y o’
Kaliumdichromat ? GL Y Y
Kaliumfluorid GL o o
Kaliumhexacyanoferrat-{Il) und (-111) %, (gelbes und rotes Blutlaugensalz) GL °® °®
Kaliumhydrogencarbonat GL o o
Kaliumiodid GL o e’
Kaliumnitrat GL o o
Kaliumperchlorat, wassrig 10 % o o
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Kaliumpermanganat GL Y 02
Kaliumperoxodisulfat (Kaliumpersulfat) GL o e’
Kaliumsulfat GL Y o’
Kieselfluorwasserstoffsaure (Fluorokieselsaure) 32% o (]
Kieselsaure, wassrig ? jeder () ®
Kochsalz (Natriumchlorid) VL o o
Kénigswasser (HCI/HNO,) 75 %/25 % O O
Kohlendioxid, gasfarmig jeder [ o
Kohlendioxid (Kohlenséure), wéssrig ? jeder Y Y
Kokosfettalkohol ? TR Y ')
Kokosnussal (Kokosfett, Kopra) TR (] -
Kresole 90%? ) )
Kresole >90 % () -
Kupfer(ll)-chlorid GL o (]
Kupfer(l)-cyanid ? GL ) )
Kupfer(ll)-nitrat, wassrig 30 % () ()
Kupfer(ll}-sulfat GL o (]
Lanolin (Wollfett) H o ()
Leind H o {
Leuchtgas ? H ) -
Luft TR [ o
Magnesiumchlorid GL () ()
Magnesiumhydroxidcarbonat GL o o
Magnesiumsalze ? GL () [ )
Magnesiumsulfat GL o ()
Maiskeimol TR o (D)
Maschineng! ? TR ) ')
Meerwasser (Seewasser) H o o
Melasse ? H [  J
Menthol ? TR o ')
Methanol (Methylalkohol) TR [ ] o
Methanol (Methylalkohol) 5% o @’
Methansulfonsaure, wéssrig ? (Methylschwefelséure) 50 % © ©
Methansulfonsaure, wassrig ? (Methylschwefelséure) 50 bis 100 % O O
Methoxybutanol ? TR ) ')
Methylacetat siehe (Essigséduremethylester) TR ([ o
Methylamin, wéssrig 32% o -
Methylbromid (Brommethyl) TR O O
Methylchlorid, gasformig ? (Chlormethyl) TR 0O e
Methylenchlorid (Dichlormethan) TR © O
Methylethylketon ? TR ) ()
Milch H o ()
Milchsaure 90 % o o
Mineralwasser H o ()
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Anteil "
Motoren-Schmierdle ? TR | ® | ')
Naphtha H () O
Natriumacetat GL o o
Natriumbenzoat, wassrig 35% o e’
Natriumborat-Wasserstoffperoxid (Natriumperborat) GL o =
Natriumcarbonat, wassrig 50 % (] o
Natriumchlorat GL () o’
Natriumchlorid V0L o o
Natriumchlorit, wassrig 2 bis 20 % () [))
Natriumdichromat GL [ {
Natriumhexametaphosphat L Y e?
Natriumhydrogencarbonat GL () [ ]
Natriumhydrogensulfat GL o ()
Natriumhydrogensulfit L o -
Natriumhypochlorit, wassrig 10 % () =
Natriumhypochlorit, wassrig 20% DK ©
Natriumnitrat GL o ®
Natriumnitrit 2 G ® ®
Natriumphosphat, Tri- GL () o
Natriumsilicat (Wasserglas) L (Y [
Natriumsulfat GL (Y ()
Natriumsulfid GL Y o’
Natriumsulfit, wassrig 40 % o o
Natriumtetraborat L o o
Natriumthiosulfat GL o e’
Natronlauge, wassrig (Natriumhydroxid) bis 60 % o ®
Nickelsalze ? GL Y ®
Nitrobenzol TR [ 0
2-Nitrotoluol ? R [ ©
Obstpulpe ? H ® -
Octylkresol ? TR C)) e
Ole und Fette (tierisch und pflanzlich) TR () ©
Olsaure TR Y ')
Oleum (H,S0, + SO,) TR O O
Olivendl TR o [
Oxalsaure GL o o’
0zon? 0.5 ppm  J ©
Paraffin-Emulsionen ? H Y ®
Paraffinol TR (Y ©
Perchlorethylen (Tetrachlorethylen) ? TR ') ')
Perchlorsaure, wassrig 20 % o e’
Petrolether TR o’ ©
Petroleum TR o ©
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Durchflussstoff Anf;il ! Verhalten bel

° 20°C 60 °C
Pfefferminzol TR o
Phenol, wassrig 5% () o
Phenol, wassrig 90 % o -
Phenylhydrazin ? TR ') ')
Phenylhydraziniumchlorid 2 TR o ©
Phosgen, gasformig ? (Carbonchlorid) TR © ©
Phosphate ? (anorganische) aL P °
Phosphor(lll)-chlorid ? TR ') -
Phosphoroxidchlorid TR (D) -
Phosphorsaure, Ortho- 85 % () ()
Photo- siehe Foto-
Phthals&ure ” GL [ ) [
Pikrinsdure (2,4,6-Trinitrophenol) GL o -
Propan, gasformig TR o -
Propanol-(1) ? (Propylalkohol) TR Y ®
Propargylalkohol, wassrig ? 7% o ®
Propionsaure, wassrig >50% [ o’
Propylenglykole ? TR ) )
Pyridin TR o0 0’
Quecksilber TR o ()
Quecksilbersalze ? GL ) )
Rizinusol TR o o
Salmiakgeist (Ammoniakwasser) GL ) o’
Salpetersdure, wéssrig 10 % ) 0°
Salpetersaure, wassrig 10-50 % ') 0?2
Salpetersaure, wassrig >50% O O
Salzsdure, wassrig bis 20 % o (]
Salzsaure, wéssrig > 20 bis 36 % ) 0?
Sauerstoff TR o -
Schmierdle ? H © -
Schwefeldioxid, gasformig TR o o’
Schwefeldioxid, wassrig (schweflige Saure) jeder o e’
Schwefelkohlenstoff TR O O
Schwefelsdure, wassrig 10 % o
Schwefelsdure, wassrig > 10 bis 80 % () ()
Schwefelsdure, wassrig > 80 bis TR © O
Schwefelsaure, rauchend (Oleum) O O
Schwefelwasserstoff (Hydrogensulfid), gasformig TR o ®
Seewasser (Meerwasser) H (Y ()
Silbernitrat GL o ()
Silbersalze ? GL Y ®
Silicondl TR o ()
Silicon-Emulsion ? H ) )
Soda (Natriumcarbonat) 50 % () )
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Anteil Verhalten bei
Sojabohnendl o ()
Spindeldl ? TR ® (D)
Starke jeder o ()
Starkegummi (Dextrin) L (] ([
Stérkesirup ? jeder ® ®
Sulfurylchlorid ? TR e 0O
Terpentinol TR O O
Testbenzin ? TR ] [ D)
Tetrachlorethan ? TR C)) @)
Tetrachlorethylen (Perchlorethylen) TR © ©
Tetrachlorkohlenstoff (Tetrachlormethan) TR @) @)
Tetrahydrofuran TR © O
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) TR @) @)
Thionylchlorid 2 TR © @)
Thiophen TR [ ) [ D)
Toluol TR © O
Trafodl (Isolierdl) ? TR © O
Traubenzucker (Glucose) 20% o o
Triethanolamin L () =
Trichlorethylen TR O O
Trichloressigsaure, wassrig 50 % () ()
Trikresylphosphat 2 (Phosphorsauretritolylester) TR ° ©
Trinkwasser, chlorhaltig ? TR Y )
Trioctylphosphat ? TR Y -
Vaselingl TR [ ©
Vinylacetat ? TR () (D)
Vinylidenchlorid (1,1-Dichlorethylen) TR () -
Waschmittel ? VL ® ®
Wasser, reines H () {
Wasserstoff TR ® o’
Wasserstoffperoxid, wassrig 30 % () ©
Weine H ® e’
Weinessig, Tafelessig H () o
Weinséure, wassrig 10 % Y o
Xylol (alle Isomeren) TR 0° O
Zinksalze ? GL [ J
Zinn(ll)-chlorid GL (] ([
Zinn(IV)-chlorid GL () o
Zitronensaure siehe Citronensaure VL () ()
Zuckersirup ? H ) ()
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aquatherm

state of the pipe

ERLAUTERUNGEN ZUR GEWAHRLEISTUNG DER AQUATHERM GMBH

1. Vorwort

Vielen Dank, dass Sie sich fiir ein Produkt der aquatherm GmbH,
Deutschland entschieden haben. Mit der iiber 45-jahrigen Erfahrung auf
dem internationalen Kunststoffrohrmarkt und unseren richtungsweisen-
den Innovationen besitzen wir die notwendige Kompetenz, lhnen maR-
geschneiderte Systemlésungen ,Made in Germany” anbieten zu kénnen.

Das Vertrauen in die Qualitdt unserer Produkte hat uns dazu motiviert, alle
Rohre und Formteile mit einem 10-jahrigen Gewahrleistungsschutz, anstelle
der nach deutschem Recht bendtigten 2 Jahre, anzubieten. Die erweiterte
Gewahrleistungszeit ist mit einer Kaskoversicherungspolice von einer fiir
unsere Branche fiihrenden Versicherungsgesellschaft abgedeckt. Der Ge-
wahrleistungszeitraum beginnt mit dem Datum der Auslieferung durch die
aquatherm GmbH und tritt mit dem Datum der erfolgreich durchgefiihrten und
dokumentierten Dichtigkeitsprifung gemaR der aquatherm Vorgaben in Kraft.

2. Gewabhrleistungsumfang

Die aquatherm Gewadhrleistung schiitzt Sie vor finanziellen Verlusten,
die nachweislich auf Materialméngel, Herstellungsfehler und/oder Bera-
tungs-/Konstruktionsleistungen der Firma aquatherm zuriickzufiihren sind.
Der Gewahrleistungsschutz gilt fiir folgende Produktgruppen:

aquatherm green pipe (fusiotherm und aquatherm 1SQ)
aquatherm blue pipe (climatherm und aquatherm ISO)
aquatherm red pipe (firestop)

aquatherm black system (climasystem)

aquatherm lilac pipe (aquatherm lilac)

aquatherm orange system (aquatherm Heizsysteme)

aquatherm grey pipe (aquatherm SHT-System)

Von aquatherm aus diesen Produkten vorgenommene Montagen

2.1 Was wird durch die aquatherm Gewahrleistung abgedeckt?

Die aquatherm Gewahrleistung deckt drei Schadensaspekte ab: Sach-
schaden, Vermdgensschaden und Personenschaden.

211 Was ist ein Sachschaden?
Die Beschadigung oder Zerstorung einer Sache infolge eines
fehlerhaften Produkts (z. B. klassische Wasserschaden aufgrund
einer Undichtigkeit). Dadurch wird die Brauchbarkeit der Sache
zur Erflillung ihres eigentlichen Zwecks beeintrachtigt. Der Be-
griff eines Sachschadens wird verwendet, wenn Sachwerte
beschadigt oder zerstort werden. Durch einen Sachschaden
kénnen erhebliche Kosten entstehen, wie z. B. Renovierungs-,
Reparatur- oder Wiederbeschaffungskosten.
212 Was ist mit Vermogensschaden gemeint?
Vermdgensschaden kdnnen entweder Mehraufwendungen oder
ein Geschaftsverlust sein. Mehraufwendungen sind zum Bei-
spiel die Kosten fiir den Aus- und Einbau von Ersatzprodukten
nach einem Schaden. Der Geschéftsverlust ist der finanzielle
Nachteil, den der Geschadigte infolge eines Schadensfalls erlei-
det (z. B. entgangene Einkommen aufgrund von Renovierungen
nach Sachschaden).

213 Was ist mit Personenschaden gemeint?
Wenn ein Mensch eine Verletzung erleidet, so spricht man von
einem Personenschaden. Fir die Zwecke dieses Dokuments
bedeutet der Versicherungsschutz bei Personenschaden die
direkten, medizinischen Kosten, die sich aus einer Verletzung
ergeben.

3. 3. Was wird nicht abgedeckt?

Die in Zusammenhang mit den Schadensfallen entstandenen Kosten, auf-
grund von:

e  Nichteinhaltung der von Firma aquatherm bestimmten und vorge-
gebenen Betriebsparameter (siehe auch technische Unterlagen der
Firma aquatherm). Im Zweifelsfall wenden Sie sich an die aquatherm
GmbH oder Ihren aquatherm Vertreter vor Ort. Ausnahmeregelungen
missen schriftlich durch einen aquatherm Techniker erfolgen.

e Nichteinhaltung der in den aquatherm Produktunterlagen angegebe-
nen Installations- und Verlegerichtlinien, insbesondere hinsichtlich der
Verwendung von aquatherm Rohrschellen oder anderer, mit den aqua-
therm Systemen kompatiblen/verwendbaren, Rohrbefestigungen.

e Nichteinhaltung der jeweils giltigen, nationalen Installations- und
Verlegevorschriften.

e  Verbindungen, die nicht gemal der aquatherm Richtlinien hergestellt
wurden, einschlieBlich, aber nicht beschrénkt auf: falsche Fusions-
technik, Verwendung von verunreinigten Materialien oder Werkzeu-
gen, Verwendung von fehlerhaften oder ungeeigneten Werkzeugen
oder jede Verbindung, die durch einen Installateur ohne ausreichende
Kenntnis der aquatherm Verbindungstechnologie vorgenommen wurde.

e  Unsachgemald hergestellte Verbindungen mit anderen Rohrleitungs-
systemen und/oder Bauteilen (Gewinde, Flansche, Halterungen, me-
chanische Verbindungen, die nicht fir den Gebrauch mit aquatherm
PP-Rohrleitungssystemen vorgesehen sind etc.).

e Alle Dichtelemente, die bei den von aquatherm hergestellten Produkt-

linien verwendet werden.

Die von der aquatherm GmbH vertriebenen Werkzeuge und Zubehdre

unterliegen der gesetzlichen Gewahrleistung.

e Anlagen mit fehlerhaften Rohrleitungsteilen oder Formteilen, die vor
Inbetriebnahme nicht einem aquatherm Dichtigkeitspriifung oder einer
anderen, von aquatherm zugelassenen Priifung unterzogen wurden.

e  Beschadigungen an unseren Produkten nach Gefahriibergang.

e  Schaden, die durch Kupfer im Wasser verursacht oder verschlimmert
waurden und aus Erosion/Korrosion oder sonstigem Abbau von Kupfer-
komponenten bei einem Rohrleitungssystem entstehen.

e  Zeitverzug, der durch Fehlplanung, Lieferprobleme und/oder Falsch-
bestellungen entstanden ist.

e  Schaden, die durch mitgefiihrte Luft, Lufttaschen, hohe Druckschwan-
kungen oder Kavitation im Rohrleitungssystem verursacht wurden.

Hinweis: Diese Aufstellung beinhaltet nur bekannteste Beispiele.
Sonstige Begebenheiten, die die Integritdt der Produkte beeintrdchtigen,
kénnen ebenfalls den Versicherungsschutz gefahrden.
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ERLAUTERUNGEN ZUR GEWAHRLEISTUNG DER AQUATHERM GMBH

4. Wie wird die Hohe der Entschédigung aufgrund der aquatherm
Gewadbhrleistung bestimmt?

Im Falle eines Materialversagens werden der aquatherm GmbH Muster
des beschadigten/fehlerhaften Produkts zur Uberpriifung zur Verfigung
gestellt. In Zusammenarbeit mit dem Geschadigten wird aquatherm die
Schadensursache feststellen und, falls notwendig, externe Stellen (Priif-
institute, Labore, Gutachter) hinzuziehen. Wird festgestellt, dass der
Schaden durch einen Materialmangel und/oder Herstellungsfehler oder
durch Beratungs-/Konstruktionsleistungen der Firma aquatherm ver-
ursacht wurde, wird die Hohe des Schadensersatzanspruches gepriift und
festgelegt. Im Zusammenhang mit dem Schadenersatz ist es erforderlich,
alle Aufwendungen in detaillierter und nachpriiffahiger Form zu belegen/
dokumentieren.

5. Wie hoch ist der maximale Versicherungsschutz?

In den ersten 5 Jahren des Gewahrleistungszeitraums sind Sachschaden,
Personenschaden und Vermdgensschaden mit dem Betrag von € 20 Mio.
je Versicherungsfall abgedeckt. Die Gesamtdeckung fiir alle Falle eines
Jahres liegt bei max. € 40 Mio. Fir die Jahre 6-10 des Gewahrleistungs-
zeitraums betragen die Deckungssummen € 7,5 Mio. bzw. € 15 Mio.

6. Warum wird die Deckung in Euro angegeben?

Sowoh!l der versicherte Hersteller, Firma aquatherm, als auch der
Versicherer haben ihren Sitz innerhalb der EU, so dass ihre Vereinbarungen
in Euro ausgestellt werden. Da die Wechselkurse schwanken, gilt der zum
Zeitpunkt des Schadensersatzes giiltige Wechselkurs.

1. Wie ist der Kommunikationsweg zur Erhebung eines Gewahr-
leistungsanspruchs und diesbeziiglichen Riickfragen?

Gewahrleistungsanspriiche miissen direkt an die aquatherm GmbH oder
tiber deren jeweilige Landesvertretungen erhoben werden. Auskunft zum
Bearbeitungsstand des Schadenersatzanspruchs erteilt ausschlieRlich der
aquatherm Partner oder die aquatherm GmbH.

8. Rechtlicher Hinweis
Falls es eine Unstimmigkeit oder einen Widerspruch zwischen diesem
Dokument und der zugrunde liegenden Versicherungspolice gibt, wird

immer die letztgenannte geltend sein.

Falls es eine Unstimmigkeit oder einen Widerspruch zwischen den Uber-
setzungen der Dokumente gibt, gilt immer die deutsche Version.

9. Hinweise zur Vermeidung von Schaden

1) Herstellung nach zertifiziertem Qualitdtsniveau
Als verlasslicher Hersteller arbeitet aquatherm gemaR zertifi-
ziertem Qualitatsstandard (ISO 9001); bestandige, interne Qua-
litatskontrollen gehdren zur tdglichen Routine. Dariiber hinaus
sind alle Mitarbeiter in der Qualitatssicherung eingebunden.
Dadurch werden Produkte, die nicht unserem hohen Standard
entsprechen, schnell erkannt und aus unserem Sortiment ge-
nommen.

)] Verhinderung von Schaden durch falsche Handhabung
Nach Auslieferung aus unseren Produktionswerken miissen
unsere Produkte gewissenhaft und sorgfaltig behandelt wer-
den. Erfahrungsgemal entstehen die meisten Schaden beim
Transport, der Lagerung und/oder der Verarbeitung vor Ort. Wir
weisen an dieser Stelle ausdriicklich drauf hin, dass die richtige
Handhabung zum Erhalt der Produktqualitét beitragt.

1) Verarbeitung durch geschulte Installateure
Installationsfehler sind leicht vermeidbar! Unsere Schulungen
vermitteln die richtigen Techniken zur Verarbeitung unserer
Produkte. Hierbei wird besonderer Wert auf achtsame und
sorgfaltige Verarbeitung gelegt. Die Installateure, die durch uns
oder einem ausgebildeten aquatherm Fachmann geschult wur-
den, arbeiten weitaus sicherer und die Ausflihrung ist deutlich
effizienter.

Um eine sichere Verbindung von Rohr und Fitting zu gewahrleisten,
empfehlen wir die ausschlieBliche Verwendung von aquatherm
PP-Produkten. Das Vermischen mit systemfremden PP-Rohren
und/oder Fittings ist zu vermeiden.

Juni 2020
aquatherm GmbH, Biggen 5, 57439 Attendorn, Germany



REFERENZEN

Die Anwendungsbilder in diesem Katalog zeigen die aquatherm blue pipe Rohre, wie sie bis Marz 2020 produziert wurden. Mit der Material-
umstellung auf fusiolen® PP-RCT sind die Rohre nun einfarbig blau.

aquatherm Werk, Attendorn, Deutschland
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aquatherm Werk, Attendorn, Deutschland Cl0, Kaln, Deutschland

Foto: Uniklinik#&eIn
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Ecolab Hauptsitz, Monheim, Deutschland Millerntorstadion, FC St. Pauli 1910 e.V., Hamburg, Deutschland
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The Qval, Zypern
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Miraggio Thermal Spa, Kanistros, Griechenland




Hotel Kalimera, Kreta, Griechenland

Hellenic Telecoms AG, Athen, Griechenland
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Shopping Center, Sevilla, Spanien
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Riu Plaza de Espana, Madrid, Spanien
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TCF Bank Stadion, Minneapolis (MN), U
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Seminole Hard Rock Hotel, Hollywood (FL), USA
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LLNL, Livermore (CA), USA




Daikin AC, Irvine (CA), USA Epic Brauerei, Denver (CO), USA
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Hancock Medical, Bay St. Louis (MS), USA
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Park Orchard Grundschule, Kent (WA), USA Colorado State University, Fort Collins (CO), USA




The Standard Building, Cleveland (OH), USA
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0ld Dominion University, Norfolk (VA), USA One-Six Multi-Family Residence, Calgary (AB), Kanada
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TRANSPORT UND LAGERUNG

aquatherm Rohre konnen bei jeder AuRentemperatur gelagert werden. Der
Lagerplatz ist generell so auszuwahlen, dass die Rohre immer mit der ganzen
Lange aufliegen. Das Durchbiegen der Rohre ist wahrend Lagerung und Trans-
port zu vermeiden.

Bei Minustemperaturen besteht die Mdglichkeit, dass die Rohre durch starke
Schldge beschadigt werden. Daher ist das Material bei diesen Temperaturen
vorsichtig zu behandeln.

Trotz ihrer hohen Widerstandsfahigkeit sollten aquatherm Rohre stets sorgfaltig
behandelt werden.

UV-Strahlen haben einen Einfluss auf alle hachpolymeren Kunststoffe. Es ist
daher von einer ungeschiitzen dauernden Lagerung im Freien abzusehen.

Die maximal zuldssige Lagerzeit im Freien betragt 6 Monate.
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INHALTSVERZEICHNIS

aquatherm blue pipe Rohre
aquatherm Vorfertigung
Befestigungsmaterial

Fittings

Einschweilsattel

AufschweiRsattel

Bundbuchsen

Armaturenanschlisse und Zubehor
Ubergangsstiicke

Verschraubungen und Gegenstlicke
Verteilerelemente

Steckmuffen

Absperrorgane und Zubehor
Schneidwerkzeuge und Handschweilgerate
Schweillmaschinen und Zugvorrichtung
Stumpf- und ElektroschweiBmaschinen
Schalwerkzeuge
Sattelschweilwerkzeuge

Bohrer & Sattelfraser

Anbohrwerkzeug und Zubehor
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aquatherm green pipe - Rohrleitungssystem aus Polypropylen fur die Klima-, Heizungs- und Anlagentechnik



